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~,Monitoring geodynamickych jevl s vyuzitim
automatického systému kontrolniho sledovani pohybi
piskovcovych skalnich masivl s dalkovym pfenosem
dat"
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I. Uvod

Tato zprava je zavérecnou zpravou monitoringu lokalit Lugano a Norsko 2
realizovaného v ramci projektu Komplexni monitoring stavu pfirodniho prostredi
v Narodnim parku Ceské Svycarsko, financovaného z FM EHP/Norsko*.

II. Metodika hodnoceni dat ziskanych automatizovany ~ m méFicim systémem

Chody méfenych deformaci jsou z velké Casti zavislé na objemovych zménach
piskovcl probihajicich v zavislosti na dennich a sezdénnich zménach teploty. Tyto zmény
jsou - vodborné literatufe a tomto textu jsou nazyvany standardni aktivita skalniho
masivu, nebot je ji moZzno naméfit i na stabilnich svazich. Jen menSi ¢ast mérenych
pohybl je nevratna, tj. generovana svahovym pohybem, resp. poruSovanim masivu svahu.
Z&kladem interpretace je proto odliSeni vratnych standardnich sloZzek od deformace
nevratne.

v s

Bohuzel, béhem méreni doSlo nékolikrat z nejriznéjSich technickych i klimatickych
priCin k preruSeni pravidelného méfeni. To velmi omezilo vybér novych analyticko-
interpretacnich metod (vylouc€ilo zejména ruzné modifikace rekurenéni analyzy
v mnohorozmérnych prostorech a prakticky i numerické analyzy informacné-teoretického
potencialu za vyuZiti surrogate dat) na pouZiti korelogramud. Budouci implementaci dosud
nevyuzitych, vySe specifikovanych metod je pravdépodobna za podminky, Ze kontinuita a
délka ¢asovych fad bude vySsi.

Surova data bylo nutno zvySe uvedenych duvodd pro hodnoceni upravovat.
Jednalo se zejména o navazani dil¢ich, vzajemné obdobimi bez méfeni oddélenych Useku
méfeni jejich vztazenim k jednotnému nulovému méfeni. Dale byla data cisténa od
zjevnych chyb, které vznikly automatickou Upravou méfenych dat na teplotu snimaci a
lanek, k nimz doSlo pfi vypadku teplomérd. Nicméné je pravdépodobné, Ze data nebyla
oCisténa a homogenizovdna dokonale. Proto je v dalSim textu pro revidovana data
pouzivan termin ,Caste¢né upravena data“.

lll. Vysledky m éreni
lll. A. Lokalita Lugano

Jedna se hloubkové rozvolnénou zénu v masivu celého vyskového rozsahu 20 m
hlavni stény pravobiezniho skalniho svahu Kamenice nad objekty hotelll Lugano a Oasa
v obci Hfensko. Masiv se zde skladd ze soustavy deskovitych na vysSku a Sifku
protazenych bloku, které se odshora dolu postupné véjifovité vyklonily do adoli. Jiz v roce

e

bezprostfedné nestabilni skalni Supina byla tehdy podepfena Zelezobetonovym pilifem.

Havarijni nestabilita byla zjiSténa z ¢asovych fad kontrolniho sledovani ru¢nimi
dilatometry. Kontrola Gc€innosti sanace — pak byla provadéna pokracovanim ruénich
dilatometrickych méfeni. Dilatometricky monitoring vSak od té doby i nadale zachycoval
dlouhodobé nevratné deformace plouzivého charakteru — tj. o velikostech v fadu desetin a
setin mm za rok. Tyto deformace byly dokumentovany zejména v horni az stfedni asti
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masivu, pfiemz jako na nejvice potencialné nebezpecné se ukazaly blok dokumentaéni
Cislo 32 pfi horni hrané a dale soustava skalnich Supin €.742 a silné poruSeny skalni piliF

€.739.

Vroce 2008 tedy bylo proto pfikro€eno k osazeni Sesti klicovych stanovist
automatizovanym meéfenim. Tato stanoviSté se nachazi na bocich bloku dok. bod ¢&. 32 pfi
horni horni hrané (L_1 a 2) a v horni tfetin€ masivu 742 (L_4 a 5) a masivu 739 (L_3).

Nové byla do sledovani zafazena potencialné nestabilni skalni Supina zapadné od
predmétnych masivi (L_6). Ta svym pfipadnym padem ohroZuje sousedni objekt hotelu
Oaza a dalSi s timto objektem od zapadu sousedici obytny dim. Detailni poloha stanovist
i geometrické usporadani kazdého ze stanovist' je patrno z fotografii, které jsou soucasti
grafické prezentace vysledk( (Obr. 1 aZz 16).

Stanovist é L1 - Vychodni bok bloku dok. bod €. 32

Stanovisté L-1 je umisténo na vychodnim boku do udoli vyklonéného bloku dok.
Bod ¢&. 32, ktery stoji na samém okraji udolni stény nad objekty hoteld. Vysledky méfeni
relativnich pohybu, vzdusnych teplot u ¢idla pohybu a vzajemné korelace pohybu a teplot
jsou graficky zachyceny na obrazcich 1 az 3.

Vzhledem k ¢astym a relativné dlouhym obdobim bez méfeni, jakoz i zjiSténi
prokluza v ukotveni méfické struny, nelze vysledky méreni pohybd, kde je patrny trend ke
zmenSovani meérené vzdalenosti o cca 0,9 mm/18 mésicl, za reprezentativni z hlediska
kvantifikace nevratné deformace.

Hlavni pomuickou hodnoceni se poroto stal korelogram chodd pohybu a teplot. Na
geometrii korelacniho obrazce je dobfe vidét dalSi, ivodnim ¢&iSténim nepostizené chyby
vzniklé prokluzem, nepfesnym vztazenim ke spole¢né nule a konec¢né i vyskytem jednoho
obdobi, v némz ¢idlo neméfilo deformace.

Vylou€eni dalSich, na korelogramu patrnych chyb, je druhou aproximaci realné
situace na stanovisti: je velmi pravdépodobné, Ze zde dochazi k nevratnému zuzovani
méfené vzdalenosti, tj. k naklanéni sledovaného bloku pfes hranu do udoli, a to rychlosti
cca 0,2-0,4 mm/30 mésicua.
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Obr. 1 Chody deformaci na vychodnim boku objektu dok. bod. €. 32; ¢aste€né upravena data.
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Obr. 2 Chody teplot na vychodnim boku objektu dok. bod. €. 32; ¢asteéné upravena data.
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Obr. 3 Korelogram chodt teplot a deformaci na vychodnim boku objektu dok. bod. €. 32.

Zapadni bok bloku dok. bod €. 32 - Stanovist é L2

Stanovisté L-2 je umisténo na zapadnim boku vySe jizZ zminéného, do udoli vyklonéného
bloku dok. bod €. 32. Pro zpusob vyhodnoceni dat ze stanovisté L2 plati totéz, co pro data
ze stanovisté L1. Na L2 vSak trvala porucha €idla, pfi nizZ nebyly méfeny deformace, déle —
od 1.5.2010 az do 6.10. 2010.
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Obr. 4 Chody deformaci na zapadnim boku bloku dok. bod. &. 32, stanovisté L2; ¢aste¢né kompenzovana
data.

Ve druhé aproximaci situace na stanovisti jsme dosli k zavéru, Zze i zde se
pravdépodobné vyskytuje nevratna deformace o velikosti 0,2-0,3 mm/30 mésicu.
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Obr. 5 Chody teplot na zapadnim boku bloku dok. bod. &. 32, stanovisté L2; ¢aste¢né kompenzovana data.
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Obr. 6 Korelogram teplot a deformaci na zapadnim boku objektu dok. bod. &. 32, stanovisté L2 — surova
data.

Zapadnim bok pili Fe dok. bod ¢&. 739 - stanoviSt é L-3
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Obr. 7 Chody deformaci na zapadnim boku objektu dok. bod. &. 739.
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Obr. 8 Chody teplot na zapadnim boku objektu dok. bod. €. 739.
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Obr. 9 Korelogram teplot a deformaci na zapadnim boku objektu dok. bod. €. 739._

Pilif dok. bod 739 tvofi na sledované lokalité horni tfetinu stény. Mé&fické misto L3
bylo instrumentovano v kuloaru na jeho boku za ucelem sledovani pohybu pilife ve sméru
subhorizontélni do udoli.

Pro hodnoceni dat ziskanych monitoringem bylo v pfipadé stanovisté L3 vyuzito jak
grafického vyjadieni chodd zmén sledované vzdalenosti (obr. 7), tak i korelogramu
deformaci a teplot (obr. 9)

Nevratna deformace se na stanovisti L3 pravdépodobné nevyskytuje, resp. jeji
pfipadné projevy jsou mensSi nez 0,1 mm/30 mésicu.

Stanovist é L4 a L5 - Strfedni éast st ény dok. bod €. 742
StanoviSté L4 a L5 jsou situovana na vychodnim a zapadnim narozi lokality pfi

N e

Upatim nejvysSi stfedni skalni Supiny objektu dok. bod €. 742 a mezi vrcholkem dil&i
Supiny stfedni ¢asti stény a Supinou tvofici ¢ast horni.
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Obr. 10 Chody deformaci na Gpati vychodniho boku stfedni Supiny objektu dok. bod. €. 742.

Vyhodnocenim grafického zaznamu zmén mérené vzdalenosti (obr. 10) a dale i
korelogramu téchto zmén se zménami teplot v dob& méfeni (obr. 12) jsme dospéli
k zavéru, Ze na stanovisti L4 neni mozno vyloucit existenci deformace — zvétSovani
méfené vzdéalenosti, o velikosti do 0,1 mm/30 mésicu.

Zaznamy meéfeni ze stanovisté L5 nebylo, pro pfilis ¢asté poruchy méfeni, mozno
vyhodnotit.
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Obr. 11 Chody teplot na vychodnim boku objektu dok. bod. ¢. 742
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Obr. 12 Korelogram chod( teplot a deformac



L6 - Skalni Supina zapadn é od objektu dok bod _¢&. 742

Méfeni je situovano diagonalné smérem dold na vychodnim boku subvertikalni
skalni Supiny, jejiz spodni uloZeni vykazuje nulovou rezervu pro pfipadné vytlacovani této
Supiny do udoli. Supina se nachazi zdpadné od skalni stény objektu dok. bod €. 742.
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Obr. 13 Chody deformaci na vychodnim boku zapadni skalni Supiny v dolni ¢asti stény.

Na obrazku 13, ktery ukazuje ¢asovy vyvoj zmén méfené vzdalenosti, je naznacena
existence nevratného trendu k jejimu prodluzovani. Nicméné z korelogramu chodu teploty
a deformaci (obr. 15) je patrno, Ze tento trend patrné vznikl kumulativnim nacitanim
drobnych chyb vfi normalizaci nulovych bodu dil€ich ¢asti méreni.

V druhé aproximaci situace na stanovisti L6 jsme proto dospéli k nazoru, ze na
tomto stanovisti velmi pravdépodobné panuje klid.
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Obr. 14 Chody teplot na vychodnim boku zapadni skalni Supiny v dolni ¢asti stény.

L6 d/t korelogram

t(c)
o
[=]

A
Wi
i

RB6 b
o o o
4‘5-—
C -
S

PRELPLLLL L L LSO PO PSSP
pohyb (mm)

Obr. 15 Korelogram chod( teplot a deformaci na vychodnim boku zapadni skalni Supiny v dolni &asti stény.
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IV. Shrnuti
Na lokalit € Lugano je registrovan nevratny pohyb ve dvou dil€ich podoblastech.

X) Vyklanéni €i posun bloku dok. bod €. 32, ktery se nachazi tésné na horni hrané
skalni stény bezprostfedné nad objekty obce. Rychlost nevratného pohybu je na
vychodnim boku objektu cca 0,2-0,4 mm/30 mésicu, na zapadnim pak asi 0,2-0,3 mm/30
mésicU. vychodnim (stanovisté L1) a 0,17 mm/rok (stanovisté L2) na zapadnim narozi.

Dynamika chodld hodnot méfeni zatim nenaznaduje nastup exponencialniho
zrychlovani zavérecné faze pfipravy zficeni bloku. upozorfiujeme vsak, Zze s ohledem na
velikost a geometrii uloZzeni tohoto bloku maze byt nastup této faze relativné velmi rychly a
jeji trvani kratké, radové dny, max. tydny. Jiz ted je vSak velikost naristu nevratné
deformace znacna.

xX) Mezi patou nejvySsi stfedni skalni Supiny objektu dok. bod &. 742 a horni Casti
Supiny stfedni vySkové Urovné dochazi ke zvétSovani méfené vzdalenosti, o velikosti do
0,1 mm/30 meésiclt. Dynamika chodu naméfenych hodnot zatim nevykazuje indicie
brzkého nastupu zavéreéni faze pfipravy ficeni — tj. nastupu bezprostfedniho nebezpedi
jeho vzniku.

Na zbyvajicich stanovistich lokality Lugano, a to v€éetné stanovisté L6 na vychodnim
boku skalni Supiny zapadné od intenzivhé hloubkové rozvolnéné stény dok. bod ¢&. 742,
zatim nebyla registrovana zadna nevratna deformace. Vyjimkou je stanovisté L5 jehoz
data nelze pro opakované poruch snimace rigor6zné vyhodnotit.

Zhodnoceni a doporu ¢€eni: Havarijni sanace provedena v dolni ¢asti masivu
lokality v roce 2002 odstranila pouze bezprostfedni nebezpeci. Velmi pomalé nevratné
pohyby vhorni a stfedni &asti masivu vSak pretrvavaji. Svym charakterem sice
neodpovidaji zavére¢né fazi pfipravy ficeni, nicméné masiv je tfeba nadale sledovat.
Vzhledem k charakteru pohybl vSak zatim postaci bézné ruéni dilatometrické sledovani.

Na lokalité bylo dale zjiSténo nevratné vyklanéni az smykovy posun velkého
sutového bloku dok,. bod ¢&. 32, ktery stoji bezprostfedné na okraji hlavni stény. Vzhledem
k relativné velkym hodnotam zjisténych nevratnych deformaci a souasné i geometrii a
pozici bloku, povaZzujeme miru potencialniho ohrozeni jeho padem za vysSi nez u pripadu
predchoziho. Proto doporucujeme tento blok vyhledové sanovat a do té doby bezpecnost
pod nim hlidat za pouziti bézného ruéniho dilatometrického monitoringu. Pro stanoveni
varovnych hodnot (napf. deformace na mezi pfeklopeni)tohoto monitoringu doporucujeme
provést detailni stabilitni vySetfeni geometrie bloku.

V. Lokalita N2

Jedna se silné rozvolnény skalni pilif o celkové vySce cca 14 m v pravobfeznim
skalnim svahu udoli Labe severné od Usti Kamenice v obci Hfensko. Az do poloviny své
vySky je tvofen soustavou Supinovitych desek, které jsou zatéZzovany vahou blokl v jejich
nadlozni. Desky i bloky jsou od matefského masivu oddéleny silné uklonénou Sikmou
odlu¢nou (smykovou?) plochou. V minulosti jiz podle této plochy doslo ke skalnimu Ficeni
v tésném severnim sousedstvi pilife.
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Celkova délka méreni je 30 mésicu, avSak v obdobi mezi 4.7.09 az 4.11.09 byl na

vSech stanovistich vypadek méfreni.Davodem bylo zni¢eni Ustfedny vandaly.
Spodni ¢ast lokality - Stanovist é N2 _1a?2

Spodni uloZeni desek vizudlné jevi znamky Sikmého vytlateni do udoli
provazeného rozevienim trhlin mezi nimi a vyraznym vysunutim Celnich partii z masivu
(partie masivu A). Rovnéz opfeni nejstihlejSich desek (Supiny B a C) o partii A vykazuje jen
malé rezervy proti smykovému pohybu do udoli.

Stanovisté N2 _1: Pfipadny pohyb Supiny B Sikmo k severu do niky jiz zminéného
sub-historického zficeni by byl zachycen na méfickém stanovisti N2_1. Diky poskozeni
¢idla automatizované meéfeni na tomto stanovisti vroce 2010 neprobihalo. proto zde
pouze opakujeme vysledky vyhodnoceni dat z loriského roku.

Na stanovisti N2_1 se pravdépodobné Zadna nevratnd deformace nevyskytuje.
Rozdil listopadovych chodu v roce 2008 a 09 o -0,20 mm/rok je vysledkem rozdila vyvoje
vratné deformace v obou ro¢nich obdobich. Zkracovani vzdalenosti na N1 je navic
kinematicky velmi nepravdépodobné.

Obcasné drobné epizody pfimo umérné vyvoje zmény méfenych hodnot na teploté
jevy interpretujeme jako projevy objemovych zmén dalSich, v hrani¢ni spafre za blokem B
se vyskytujicich kamenu. ProtoZze v dennich quasi-cyklech pro tento vztah previada
nepfima uméra a protoZze sezoénni quasi-cyklus také odpovida vztahu nepfimé uméry
(,normalni“ chod SCSA), jedna se ziejmé o malé kameny, které nejsou sto negativné svym
klinovym acinkem ovlivnit celkovou stabilitu bloku B. Pokud dochazi kintenzivnimu

klinovéani, jsou jednotlivé kameny ziejmé rozdrceny.
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Obr. 16 Stanovisté N2_2: Chody deformaci na skalni Supiné B ve spodni ¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 17 Stanovisté N2_2: Chody teplot na skalni Supiné B ve spodni ¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 18 Stanovisté N2_1: Korelogram chod( teplot a deformaci na skalni Supiné B ve spodni casti
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zapadniho boku pilife N2.

Stanovisté N2 _2: Pfipadny pohyb Supiny B do udoli by byl zachycen na Sikmo dold
smeéfujicim stanovisti N2_2.

Stav po Gvodnim ociSténi dat stale jeSté ukazoval na moznou nevratnou deformaci
(obr. 19). Nicméné z korelogramu (obr. 21) je jasné patrno, Ze data nebyla ociSténa
disledné, resp. stéle jesSté byla zkreslena dil€¢imi prokluzy snimace. Ty jsou indikovany
vyskyty dil€ich, stranou na obé strany od hlavniho atraktoru posunutych maxim. Mohutné
stfedni maximum pak indikuje obvyklé chody hodnot.

Na stanovisti N2_2 se Za&dn& nevratna deformace pravdépodobné nevyskytuje.
Rozdil pozic minim, jakoz i listopadovych chodl v lIétech 2008 a 09 aZ o -0,50 mm/rok je
vysledkem rozdild vyvoje vratné deformace v obou ro€nich obdobich a zejména
nevratnych prokluzd méfidla. Anomalni chody zmén méfeni jsou spisSe vysledkem prokluz(
méfidla neZ projevem aktivity svahového pohybu.

Zkracovani vzdalenosti na N2 2 je navic rovnéz kinematicky velmi
nepravdépodobné. Z detailnich zmén v chodech méfeni pak vyvozujeme, Ze v oblasti
Supiny B nedochazi kjevu klinovani a vytlacovani jeji horni &asti do udoli. Rozdily
v pohybovych tendencich spodni a horni ¢asti Supiny se pravdépodobné realizuji, resp.
jsou utlumeny na lozni ploSe, ktera tyto ¢asti Supiny vzajemné oddéluje.

potyh v
W

VIO8 VEO8 X08 X§08 o9 V-03 VIS VEO0S X-09 X809 =10 V-10 VI10 VE-10 X-10 X810 =11

Obr. 19 Stanovisté N2_2: Chody deformaci na skalni Supiné B ve spodni ¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 20 Stanovisté N2_2: Chody teplot na skalni Supiné B ve spodni ¢asti zapadniho boku pilife N2.

N2_2 dit korelogram
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Obr. 21 Stanovisté N2_2: Korelogram chodl teplot a deformaci na skalni Supiné B ve spodni Casti
zapadniho boku pilife N2.
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Stredni vySkova ¢ast objektu — stanovist é N2_3a N2_4

Ve vyskové stfedni Easti pilife prfedstavuje pfechodnou partii. Tvofi ji ve sméru do
nitra masivu jiz relativné zna¢né& mocny blok C.

Stanovisté N2 3 zachycuje pfipadny smykovy pohyb bloku C po spadnici doli do
adoli.

Po uvodnim ocisténi dat by bylo mozno uvazovat o existenci nevratné deformace.
Nicméné rozdil mezi amplitudami sezonni slozky pohybd v Iétech 2009 a 2010 (obr. 22)
ukazuji, Ze data nebyla ocisténa disledné, resp. stale jesté byla zkreslena dil¢imi prokluzy
snimace. Navic totéz ukazuje korelogram na obr. 24. Je na ném totiz patrno, Ze tento
rozdil sezénnich extréma a dale i dalSi zdanlivé nevratné deformace se odehravaji
nahlymi, kratkodobymi skoky po nichZ nasleduji vyrazné delSi obdobi relativniho klidu,
kterd si jsou svou dynamikou velmi podobna. tyto skoky povaZzujeme za opakované
prokluzy snimace. Hlavnimi divody této Uvahy jsou, Ze detailni chody stanovist N2_3 a
N2_4 se vzajemné nepodobaji a dile, Ze je kinematicky velmi nepravdépodobné, aby na
Sikmo doll orientovaném N2_3 dochéazelo diky svahovému pohybu ke zkracovani mérené
vzdalenosti

Je velmi pravdépodobné, Ze na stanoviSti N2_3 se zadn& nevratna deformace
nevyskytuje.
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Obr. 22 Stanovisté N2_3: Chody Sikmé slozky deformaci na skalni Supiné D ve stfedni ¢asti zapadniho boku
pilife N2.
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Obr. 23 Stanovisté N2_3: Chody teplot v misté méfeni Sikmé slozky deformaci na skalni Supiné D ve stfedni
¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 24 Stanovisté N2_3: Korelace chodu deformaci a teplot v misté méreni Sikmé slozky deformaci na
skalni Supiné D ve stfedni ¢asti zapadniho boku pilife N2.

Stanovisté N2_4 by zachytilo eventualni odtlatovani vrcholku bloku C diky
klinovanim zapadlou suti na zadni hraniéni trhliné, eventuelné i pohyb bloku D. stanovisté
N4.

Chody naméfenych hodnot v roce 2010 se liSi od chovani masivu registrovaného
v minulych Iétech (srv. obr. 25). PFfi¢ina tohoto jevu je jasné ukazana topologii korelogramu
pohybl a teplot na obrazku 27. Na tomto obrazku je patro, Ze data roku 2010 vytvari
velkou lineérni strukturu pfimé umérnosti. Kromé své velikosti je tato struktura napadna
svou mimoradnou Stihlosti a dale i ndpadnou podobnosti s linearni strukturou vyskytujici
se v pravém dolnim rohu obrazce korelogramu. V obou pfipadech se jedna o zachyceni
reakci instrumentace (pravdépodobné elektrickych obvodu snimace) na zmény v pasobeni

vnéjSiho prostredi.
Na stanovisti N2_4 se velmi pravdépodobné nevskytuje Zadna nevratna deformace.

Z hodnoceni korelogramu pro stanovisté N2_3 a 4 pak je dale patrno, Ze: Xx)
Sezoénni rozdily amplitudy dennich quasi-cykld jako rozdil v mife oslunéni, resp. mife
prohfati piskovce vtéto desce vIété a na podzim. xx) Previadani nepfimé Umérnosti
v celkovych i detailnich chodech zmén délky a teploty pak ukazuje, Zze v oblasti bloku C
nedochazi k jevu pficného klinovani a vytlaCovani Supiny do udoli v hrani¢ni trhliné
vzpri¢enymi sutémi. Naopak se ale projevuje kinematické propojeni obou blokd Supiny B a
bloku C do jediného deformaéniho celku. Blok C je totiz unaSen tepelnym ohybanim obou
dili podlozni skalnich Supiny
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Obr. 25 Stanovisté N2_4: Chody horizontalni slozky deformaci na skalni Supiné D ve stfedni ¢asti zapadniho
boku pilite N2.
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Obr. 26 StanovisSté N2_4: Korelace chodli deformaci a teplot v misté méfeni horizontalni slozky deformaci
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na skalni Supiné D ve stfedni ¢asti zapadniho boku pilife N2.

Horni partie objektu — N2_5 a N2_6.

Stanovisté N2 5 zachycuje pohyb nejvyssiho bloku D doll po smykové ploSe jeho
zadniho omezeni po spadnici smérem dol do udoli.
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Obr. 27 Stanovisté N2_5: Chody Sikmé slozky deformaci na skalnim bloku E ve vrcholové ¢asti zapadniho
boku pilife N2.

Celkové chody naméfenych hodnot na stanovisti N2_5 jsou jak v zachyceni
Casovych relativnich zmén méfené vzdalenosti (obr. 27), tak i v korelogramu chodu
pohybu a teplot (obr. 29) konzistentni. Nevratny trend indikovany letnim minima roku 2010,
které lezi o 0,3 mm niZze nez minimum roku 2009 je zdanlivy, nebot korelogramu
odpovida skokovému posunu dil¢iho maxima o -0,35 mm oproti maximu hlavnimu.

Na stanovisti N2_5 je s nejvétSi pravdépodobnosti klid bez projevl nevratné
deformace. Velikosti a chody sezonnich i dennich quasi-cykli vratnych zmé&n méfené
vzdalenosti pak ukazuji, Zze v celém sledovaném skalnim pilifi se vyrazné uplatriuje
tepelné ohybani, pfi némz se pfi vysoké teploté diky vétSimu roztazeni partii ¢elnich
oproti chladné&jSim partiim zadnim vyrazné zuzuje zadni hrani¢ni spara o 0,5 mm/den a o
1,6-2,0 mm/rok.
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Obr. 29 Stanovisté N2_5: Korelace chodu deformaci a teplot v misté méfreni Sikmé slozky deformaci na

skalni Supiné E ve vrcholové ¢asti zapadniho boku pilife N2.

Stanovisté N2 6 by zachytilo eventualni vyklanéni bloku D v sub-horizontalni
roviné smérem do udoli .
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Obr. 30 Stanovisté N2_6: Chody deformaci ve vrcholové ¢asti zapadniho boku pilife N2.

str. 25/ 28



12 6t

-2
MO0  VE08 X083 XEOS 9 MG V09 VIS X099 @ Mo MO M0 WE0 X100 X0 B

Obr. 31 Stanovisté N2_6: Chody teplot v misté méfeni Sikmé slozky deformaci na skalnim bloku E ve
vrcholové ¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 32 StanoviSté N2_6: Korelace chodl deformaci a teplot ve vrcholové ¢asti zapadniho boku pilite N2.
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Graf Casové série pohybu na N2_6 (obr. 30) ukazuje, Ze na sledovaném stanovisti
nedoslo k Zzadnym nevratnym deformacim. To je to rozdil oproti hodnoceni z roku 2009. Pfi
novém hodnoceni jsme zjistili, Ze pfi napojovani méfeni po pfestavce mezi dubnem az
Cervencem loriského roku byla Spatné stanovena spole¢n& nula. Novy posun nuly o 0,1
mm pak transformoval graf relativnich zmén do podoby uvedené na obrazku 30.

Z korelogramu pohyb( a teplot (obr. 32) pak vyplyva, Ze normalizace nulové
hodnoty nebyla provedena zcela bezchybné. Topologie korelogramu totiz ukazuje
existenci zbytkové chyby v transformaci, a to o hodnoté asi 0,15 mm. V pravé dolni ¢asti
korelogramu je dale patrna oblast, v niz zmény méfené vzdalenosti probihaly v pfimé
umeére ke zménam teploty. tato oblast odpovida obdobi zimniho maxima 2008/2009. Toto
atypické chovani je obdobné a nastalo ve stejny €as jako stejné jevy na stanovistich N1 az
N5. Proto jej nelze zcela jednoznacné oznacit za méfeni chybové prokluzem méfidla.
Porucha prevodniku ustfedny pro toto obdobi se touto koincidenci stava jeSté o néco
pravdépodobnéjsi.

Po poslednim hodnoceni chodd naméfenych hodnot na stanovisti N2_6 soudime,
Ze ani na tomto stanovisti se pravdépodobné nevyskytuje nevratna deformace, ktera by
svédcila o aktivité svahového pohybu. Oprava hodnoty spole¢né nuly o 0,1 a plus jesté o
0,15 mm pfitom pravé odpovidaji hodnoté 0,1-0,3 mm, kter4 byla loni uvadéna kako odhad
velikosti nevratné deformace na tomto stanovisti.

HEER

Zaveéry:

B. Na lokalit @ N2 zatim vysledky méfeni indikuji klid nevratnych pohybd v dolni a
stfedni i horni ¢asti smykové zony. Toto tvrzeni plati i pro vrcholovy blok C se stanovistém
N2_6. Diky neuplnému ocisténi dat vroce 2009 se zde zdanlivé projevoval nevratny
pohyb. Po opravé je souCasné hodnoceni — klid beze znamek existence svahového

pohybu.

Zhodnoceni a doporu €eni: Diky tomu, Ze se na lokalité se aktivni deformace
zpusobené svahovym pohybem velmi pravdépodobné nevyskytuji, neni tfeba zde
pokra¢ovat v automatizovaném kontrolnim sledovani. S ohledem na urcitou nejistotu
hodnoceni danou €astymi poruchami méreni, vSak doporu€ujeme nasSe zaveéry jesté
provéfit systematickym, nejméné 3 roky trvajicim ruénim dilatometrickym kontrolnim
sledovanim na stanovistich zfizenych co nejblize a s co nejpodobnéjsi geometrii méfeni
jako maji body sledovani automatizovaného.

VI.Spole éné poznatky pro ob & lokality

Automatizovana méreni vSak byla mnohokrat preruSena a opracovavana, diky tomu
nebyly hodnocené Casovi fady souvislé a bylo je nutno napojovat a transformovat na
normalizovanou nulu. Diky tomu nejsou naSe zavéry zcela prukazné, nybrz jen vysoce
pravdépodobné.

ProtoZze u obou lokalit bylo cilem sledovani zajistit bezpecénost, je tfeba u
obou lokalit pokraovat v jejich kontrolnim sledovani. Neni vSak tfeba pouZzit k tomu
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automatizovanych central s pfenosem mérenych dat, které maji zbyteCné vysoké naroky
na udrzbu i pfenosy dat, ale postaci k tomu rucni dilatometrické kontrolni sledovani tak,
jak je standardné provozovano na vétsiné lokalit sledovanych Spravu NPCS.

Vysoké Cetnosti a pravidelné intervaly ¢teni automatizovanych meéfeni umoznily, a
to pres Casté vypadky a zmény nulovych bodd, pouzit alternativni metodu korelogramu
chodl zmén méfené vzdélenosti a teplot. Tato metoda se ukézala jako velmi uZzite¢na
zejména pfi odhalovani chyb méfeni, a to jak Spatného uréeni spole¢né nuly raznych &asti
C¢asovych fad, tak i chyb zpusobenych Spatnou funkci elektronického prevodniku a
prokluz v mechanizmu ¢idel.
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