R
h’"‘*
41'-".—_—"’-)

Monitoring chemismu srazkovych

vod na tzemi NPCS
Zavérecna zprava za rok 2008



Geologicky ustav AV CR, v.v.i.
Rozvojova 269, 165 00 Praha 6

Monitoring srazkowch vod na
uzemi NPCS

Zavérecna zprava za rok 2008

Praha
11 2008



Geologicky ustav AV CR, v.v.i.
Rozvojova 269, 165 00 Praha-Lysolaje

Momtormg srazkovych vod na
uzemi NPCS

Zavérecna zprava za rok 2008

&. ukolu GLU AV CR: 7124

e L e T T T T T T . L\ e S e T TR R T R R SR

RNDr. Vaclav Cilek, CSc. NDr. Tomas Navratil, PhD.
Reditel GLU AV GR lavni Fesitel

Geolo “'l ckv "31'1"»/ A‘l".f f“:i V.. i
\. 'TJ.:’C) .................
165 00 Praha 8 RNDr Tomas Navratil, PhD.
(1)

Tomas Navratil. Osvédéeni o odborné zplisobilosti ¢. 2082/2008 projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace v oborech geochemie a zkoumani geologické stavby podle zakona &. 62/1988 Sb.
ve znéni pozdéjsich predpist a vyhlasky MZP &. 206/2001Sb.



Geologicky tstav AV CR, v.v.i.
Rozvojova 269
165 00 Praha 6-Lysolaje

Monitoring srazkovych vod na izemi NPCS. Zavéreéna zprava za rok 2008.

Zpravu pfipravil:
Navratil T.
Spolupracovnici:

DobeSova I.
Rohovec J.
Novakova T.
Filippi M.

Odbératel: CR - Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko
Nazev firmy: CR — Sprava narodniho parku Ceské Svycarsko
Ulice a ¢islo: PraZska 52

PSC a mésto: 407 46, Krasna Lipa

Anotace/abstrakt:

Systematicky monitoring atmosférické depozice vybranych hlavnich a stopovych
prvkd v oblasti Narodniho parku Ceské Svycarsko probihal jiz od roku 2002 do
roku 2006. Nova etapa monitoringu pak zacala na po¢atku mésice kvétna 2008.

Monitoring atmosférickych srazek sleduje stav a zmény v atmosférické depozici
srazek na uzemi NPCS a momentalné probiha monitoring na &tyfech lokalitach.
Analyza dat shromazdénych za rok 2008 naznaduje, Ze soufasna urovef
depozice S na volné ploSe dosahuje 0.5 kg.ha™ a 0.7 kg.ha™ celkového N za

mésic.
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1. Uvod

Systematicky monitoring atmosférické depozice vybranych hlavnich a stopovych
prvkd v oblasti Narodniho parku Ceské Svycarsko probihal jiz od roku 2002 do
roku 2006. Nova etapa monitoringu pak zacala na pocatku mésice kvétna 2008.
Tato zprava bude obsahovat zpracovani a zhodnoceni existujicich dat z obdobi
2002-2006 a nové Udaje za rok 2008.

Monitoring atmosférickych srazek sleduje stav a zmény v atmosférické depozici

srazek na Gzemi NPCS, momentalné& probiha na &tyfech lokalitach.

2. Lokality odbéru vzorkii

Geochemicky monitoring sloZeni kumulativnich vzork( srdZzek na volné plose a
pod korunami stromi (tzv. throughfallu) probihal vroce 2008 na ctyfech
lokalitach:

Lokalita SS — srazky na volné ploe na lou¢ce pod Stfibrnymi sténami (SS).
Lokalita DM - srazky na volné plose na lou€ce u raselinisté Dolsky mlyn (DM).
Lokalita KV — srazky na volné ploSe na lou¢ce Kuni vrch (KV).

Lokalita KV-thsf — podkorunové srazky smrkové na lokalité Kuni Vrch (KV) uvnitf

zalesnéné oblasti.

3. Metody odbéru vzork, jejich Gipravy a analyzy

Kumulativni vzorky byly odebirany v mési¢nich intervalech klasickymi odbéraky
VOSS pro stanoveni zakladniho chemismu a upravenymi VOSS se sklenénymi
nalevkami pro stanoveni stopovych prvk( (Skfivan et al. 2000). Vzorek byl
kumulovan na kazdé lokalité do 1 | polyetylénovych lahvi upevnénych v drZacich
1.5 m nad zemi.

V laboratofi byly lahve vaZeny pro stanoveni objemu srazek (nezbytné pro
vypocet depozi¢nich tokl), byla zméfena vodivost a pH a vzorky byly filtrovany

membranovymi filtry (velikost port 0.45 um).

Koncentrace Ca, K, Mg, Na, Al, Fe, Cu, Sr a Mn byly stanovovany na optickém

emisnim spektrometru s indukéné vazanou plazmou (ICP-OES) znacky lris



Intrepid Duo; vyrobce Thermo Elemental, s pouzitim koncentrického zmlzovace a
axialniho pozorovani plazmy.

Koncentrace Cd, Pb, Rb a As byly stanovovany atomovou absorpcni
spektrometrii (AAS) na pfistroji VARIAN SpectrAA 300 v plameni acetylén —
vzduch nebo elektrotermickou atomizaci (ETA) na grafitové kyveté. Obsah As byl
analyzovan hydridovou generaci na stejném atomovém absorpénim
spektrometru.

Zakladni parametry vzorkll a koncentrace jednotlivych majoritnich i minoritnich
kationt(i byly stanoveny v laboratofich Geologického ustavu AV CR, Praha.
Koncentrace NH4" byly stanoveny spektrofotometricky. Koncentrace hlavnich
aniontti byly stanoveny chromatograficky (HPLC: CI, SOs*, NOj), iontové
selektivni elektrodou (ISE: F) a titraéné (TITR: HCO3) v laboratofich Ceské
geologické sluzby, Praha.

Tabulka 1 Detekéni limity pro stanoveni vybranych kationtii a anionti

Analyt Det. limit [ug/L] Analyt Det. limit [ug/L]
Al 0.6 Sr 0.5
Fe 0.6 Zn 10
Mn 0.5 As 0.5
Cu 0.5 NH,* 0.02
Ca 0.05
K 10.0 Analyt Det. limit [mg/L]
Mg 0.1 NO3’ 0.3
Na 1.0 SO~ 0.5
Cd 0.1 Cr 0.15
Pb 0.5 F 0.02
Rb 0.5 HCO3 0.5




4. Vysledky

Ve vysledkové &asti budou zhodnocena data shromazdéna Spravou NPCS
v obdobi 2002 — 2006, ktera budou zakladem pro interpretaci Gdaji za rok 2008 a v
budoucnu. Roéni depozi¢ni toky analytl, vyjadiené v mikrogramech za rok na jeden
&tveredni metr (ug.m™.rok™") v obdobi 2002 az 2006, jsou uvedeny v piehledovych
tabulkach (kapitola Prilohy a tabulky). Kazda z ro¢nich hodnot pfedstavuje sumu
dvanacti mésic¢nich depozi¢nich tokd. Dalsi soucasti kapitoly Pfilohy a tabulky jsou
roéni primérné koncentrace jednotlivych analyt v obdobi 2002 aZ 2006.

Primarni data shromazdéna za rok 2008 jsou obsaZena v tabulkach (kapitola
Pfilohy a tabulky) spolu s vypoétenymi latkovymi toky. Soubory dat za rok 2008
nedovoluji provést dalekosahlé zavéry, zejména vzhledem k tomu, Ze se jedna o
nekompletni ro¢ni fadu dat. Nicméné s pouZitim dat z obdobi 2002 az 2008 Ize
usuzovat o nékterych zakladnich faktech tykajicich se koncentraci analytd ve
srazkach a depozicnich tokd prvkd a iontd.

Jsme si védomi probléml tykajicich se statistického zpracovani malych
soubor(l dat, a proto planujeme jejich provedeni na dalsi ¢ast projektu. Pro potieby
srovnani slouzi tabulka obsahujici roéni atmosférické depoziéni toky v pg.m2.rok™ v
referenéni venkovské oblasti pobliz Kostelce nad Cernymi lesy, cca 30 km jv. od
Prahy. Vzhledem k délce geochemického monitoringu (téméf 15 let) na lokalité
povodi Lesni potok poskytuje vérohodnou fadu vysledkl pro srovnani. To je divod,
pro¢ zdlrazriujeme vyznam dalsiho pokracovani v projektu, tzn. sbéru dat na
lokalitach v NPCS.

4.1 Srazkova bilance

Pro zemi NP Ceské $vycarsko se uvadi jako dlouhdoby primeér srazkova vyska
800 mm (Hartel 2005). Udaje o roénich srazkovych vyskach nashromazdéné
v obdobi rokll 2002 aZz 2006 zlokalit SS, DM a KV tomu odpovidaji. Srazkové
podprimérny byl rok 2003, ve kterém byly na lokalitach SS a KV zaznamenany ro&ni
srazkové Uhrny pouhych 440 a 577 mm. Naopak nejvys$si srazkove uhrny byly
typické pro roky 2004 a 2005 (Obr. 1).
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Obrazek 1 Ro&ni srazkové iihrny na sledovanych lokalitach v letech 2002 aZ 2006

Primérné mésicni srazkové uhrny na lokalitdch SS, DM a KV jsou si navzajem

podobné a dosahuji 65 66 a 68 mm. Lze tedy konstatovat, Ze srazkové

v

srazkové uhrny lze zaznamenat v Gnoru, bifeznu a dubnu (Obr. 2).
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Obrazek 2 RozloZeni priiomérnych mési¢nich sraZek v roce, data z let 2002 - 2006

Na stanovisti se smrkovym porostem KV-thsf dosahovaly ro¢ni srazkove uhrny 66
— 79% z GhrnG na volné ploSe — konkrétné na lokalité KV. K nejvy$Simu stupni
evaporace dochazi ve smrkovych porostech na tzemi NPCS v mésici dubnu,

primérné 48%.



4.2 Chemismus srazek — geochemicky monitoring

Mezi zakladni sledované parametry v atmosférické depozici patfi hodnoty pH, a
latkové toky sloucenin hlavnich acidifikantt Sa N. Vtéto &asti zpravy se bude

pracovat s depozi¢nimi toky a hodnotami z lokality DM, pfedev8im vzhledem k tomu,

Ze k nim existuji srovnavaci hodnoty z 90tych let minulého stoleti.

Pokud porovname pH méfené v 90tych letech minulého stoleti se soucasnymi
hodnotami, pak je patrné, Ze v 21.stoleti jiz hodnoty pH < 4.2 jsou v podstaté
vyjimkou, zatimco hodnoty pH > 5.0 se staly bé&zZné&jSimi (Obr. 3). To vse je

disledkem UpIného odsifeni tepelnych elektraren v CR (Hruska et al. 2002).
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Nejvétsi pokles byl zaznamenan u mésiénich latkovych tokd SO4. Mésicni latkove
toky pres 2.0 kg.ha™ byly v 90tych letech zcela b&2né, ale nejvy$si depoziéni latkove
toky mohly dosahovat az 13.5 kg.ha”. V prvnich letech 21.stoleti jiz mésiéni
depoziéni toky presahuji hodnotu 2.0 kg.ha™ velmi zfidka (Obr. 3).

Naproti tomu depozi¢ni toky dusiku v podobé NOj se pfili§ nezménily, i kdyz
vysoké depoziéni pres 3.0 kg.ha™' se staly také vyjimkou (Obr. 3). Pokles emisi NO,
ze spalovani fosilnich paliv byl totiz vykompenzovan narGstem emisi z automobiloveé
dopravy.

Data o depozi¢nich tocich dusiku v podobé& NH4 z let 1996 a 1997 chybi, takze
obraz o depozici je proti pfedchozim pfipadim trochu zkresleny. Hodnoty mési¢nich
depoziénich tokil se ve 21.stoleti pohybuiji v rozmezi od 0.1 do 1.1 kg.ha™.

Ro¢ni hodnota depozi¢niho toku SO, na lokalit¢ DM dosahla pfed odsifenim
v roce 1998 hodnoty 56 kg.ha™, coZ &ini trojnasobek depozice SO, zaznamenané
toho roku na lokalité LP ve stfednich Cechach (Tab. 2). Je tfeba si uvédomit, Ze
v jehlicnany zalesnénych oblastech mize dosahnout depozice SO, i trojnasobku
depozice na volné plose. Lze tedy o€ekavat, Ze depozice SO, v minulém stoleti
mohla dosahovat i hodnot az 150 kg.ha‘1 S0O4. Podobné hodnoty i hodnoty vyssi az
250 kg.ha™ SO, byly uvedeny pro povodi Jezefi v oblasti Krusnych hor (Fottova a
Skofepova 1998).

Tabulka 2 Roéni depoziéni toky sloufenin SaNv NPCS a na referenéni lokalité Lesni potok ve stF.

Cechach
kg.ha™
DM DM DM LP-TR LP-TR LP-TR

rok 304 NO3 NH4 304 NO3 NH4
1997 290 174 26.8 19.7 5.6
1998 56.0 19.2 18.4 15.0 3.3
2005 17.0 179 43 11.6 12.9 2.2
2006 85 133 5.5 11.2 14.5 2.7

4.3 Lokality

Pro vzajemné porovnani lokalit byl pro jednoduchost vybran rok 2006 a latkovée

toky jsou také porovnany s referenéni lokalitou LP v oblasti sttednich Cech.



Pfi vzajemném porovnani depozi¢nich latkovych tokd na lokalitach SS, DM a KV
se jako nejvice imisné zatizena lokalita jevi SS (Tab. 3). Nicmené rozdily mezi
jednotlivymi lokalitami nejsou nikterak dramatické. Pozornost vSak budi zvySena
depozice na lokalité SS a to zejména u K, NH,*, NO3™ a také Mn a Cu, u kterych jsou
rozdily nejvy$siho rozsahu. Nicméné skladba téchto prvkd napovida, Ze odbérové
misto SS je patrné ovlivnéno do jisté miry pfitomnosti stromove vegetace.

Pokud porovname latkové toky v obou druzich srazek z lokality KV, tzn. srazky na
volné plose a podkorunové srazky, je patrné, Ze nejvétS§iho nabohaceni
v podkorunovych srazkach dochazi pravé u Ka Mn. U téchto prvki je latkovy tok
v podkorunovych srazkach 15ti a téméf 20ti nasobny nez na volné ploSe. Pfi
podobném porovnani podkorunovych srazek a srazek na volné plose z lokality LP

jsou opét nejvice nabohacenymi prvky K a Mn (Tab. 3).

Tabulka 3 Porovnani latkovych toki vybranych analyti na tzemi NPCS a na monitorovaném povodi
Lesni potok pobliZ Kostelce n. C. L. data za rok 2006

SS DM KV KV-thsf | LP-TR  LP-thsf
mm  srazky 756 689 701 541 727 357
mg.m* H* 22 24 25 35 30 22
" Na 248 188 227 456 103 188
" K 271 162 123 2057 160 1756
. Ca 212 158 161 811 258 789
" Mg 57 41 45 176 59 265
" NH,* 1443 584 605 1044 272 966
" F 18 16 16 37 8 29
cr 434 311 374 1080 193 504
NO; 2788 1459 1597 4059 1448 3101
S0.> 1346 912 955 3801 1122 3661
ug.m? Al 22566 14239 17359 24870 | 25145 20798
" As 253 187 913 148 276 80
" cd 49 39 39 56 48 46
" Cu 432 198 333 667 2944 3519

i Fe 26517 21893 20565 21994 18817 12128
" Mn 10845 8605 3865 74468 10806 105059

Pb 859 553 564 546 512 184
" Rb 604 926 770 6133 381 5697
" Sr 582 391 420 1286 904 2021

Zn 5280 4524 4295 6948 4829 6012

Pfi srovnani latkovych tok( na volné plode v oblasti NPCS a na povodi LP Ize
konstatovat, Ze nejvétsi rozdily vykazuji latkové toky NH,", K, F, Cl a NO3". Depozi¢ni

toky jednoho z nejdilezitéjsich acidifikantd S (SO4*) pfili§ rozdilné vroce 2006



nebyly. Zatimco na lokalité SS je hodnota v podstaté porovnatelnd, na lokalitach DM
a KV byly latkové toky dokonce o néco mensi. Co se tyka porovnani latkovych tokd
v podkorunovych srazkach na lokalitach LP-thsf a KV-thsf tak byly zna&né& vyssi

latkové toky v NPCS zaznamenany v pfipadé K a CI" (Tab. 3).

4.4 Monitorované stopové prvky

Nejvyssi urovenn depozice ze skupiny vybranych stopovych prvkd byla
zaznamenana u Al, Fe a Mn. U Al a Mn jsou depoziéni toky pomé&rné velmi podobné
tokim z povodi Lesni potok (Tab. 3). V pfipadé Fe je depozice vy$si a bude proto
zajimavym Ukolem v dalSi ¢asti projektu nalézt jeho pravdépodobny zdroj.

Depozicni Uhrny ekotoxickych prvku jako jsou As, Cd, Pb a Zn jsou opét na
pomérné stejné Grovni jako na referenéni lokalité (Tab. 3). U t&chto analytl je také
treba mit na paméti, Ze ur¢ité mnoZstvi vzork(i z celkového poétu je pod mezi
detekce. V této praci jsou takové hodnoty nahrazeny polovinou hodnoty detekéniho

limitu, aby bylo mozné provadét alespori orientacni vypocty latkovych tokd.

5 Souhrn
Z dosavadnich vysledkid ziskanych pracovniky Spravy NPCS v obdobi od roku
2002 do 2006 a ze soucasnych udaju ziskanych v roce 2008 miZeme vyzdvihnout
tyto zavery:
e Primérné mésicni srazkové ahrny na lokalitach SS, DM a KV jsou 65, 66 a
68 mm
e Roéni srazkové uhrny na lokalitach SS, DM a KV se pohybuji od 440 do
949 mm
e hodnoty pH srazkovych vod poklesly ve srovnani s Gdaji z 90tych let
minulého stoleti
e hodnoty depoziénich tokéi SO4 na Gzemi NPCS vyznamné poklesly ve
srovnani s udaji z 90tych let minulého stoleti
e naopak hodnoty depoziénich tokd slouenin N se na Gzemi NPCS nijak
vyznamné nezmenily
e nejvice nabohacenymi prvky v podkorunovych srazkach v porovnani

s volnou plochou jsou K a Mn, a jedna se o louZeni metabolith vegetace.
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7 Prilohy a tabulky
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Tabulky koncentraci analytl ve srazkovych vodach a mésicni latkové toky za
rok 2008
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Protokoly o zpracovani vzorku



vzorkované obdobi

05/08

datum odbéru [6/5/2008
cislo protokolu ]._1
dk V [ml] Cond. pH WTW pH W330
NPCS-SS | 3032 | 19.9 581 | 574
NPCS-KV | 3273 | 17.4 591 | 5.81
NPCSDM [ 2809 | 305 6.48 | 6.45
dkx
NPCS-SS | 2682 | |
NPCsSkv [ 3425 | |
NPCS-DM | 2278 | |
thsf V [ml] Cond. pH WTW pH W330
THS1VOSS | 1741 § 67 |
THS2 VoSS | 177 76 |
THS3 V0SS | 2254 | 78 |
THS4 VOSS | 1924 | 61 |
Total [ 768.9 | 71 564 | 5.57
oznaceni vzorku
ssidkx  zvi1i
Kvidkx  [zv2
DMidkx  [Zv3
Kvihst [2va

SraZkova vyska za mésic i

hodina odbéru

poznamky

| _

- v8echny vzorkovnice vazime bez vicek
- filtrovano 13,6,2008



vzorkované obdobi

Jo6/08

datum odbéru [77a12008
cislo protokolu |72
dk V [ml] Cond. pH WTW pH W330
NPCS-SS | 561.5 .1 18 | 4.9 | 4.91
NPCSKV | 848.1 | 128 562 | 5.65
NPCS-DM | 7735 | 13.8:] 5.44 | 5.46
dkx
NPCS-SS | 608.3 | | |
NPCS-KV | 834.1 | | j
NPCS-DM | 6901 | | |
thsf V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
THS1VOSS | 6264 | 408 | |
THS2 VoSS | 578 [ 442 | !
THS3 V0SS | 6345 | 43 | _1
THS4 VoSS | 6736 | 436 | |
Total | 25125 | 434 5.05 | 5.01
oznaceni vzorku
ss/idkx  [zvs
Kvidkx [zZve
DMidkx  fzv7
Kvithsf [2ve

Srazkova vyska za mésic |

hodina odbéru

poznamky

—

- v8echny vzorkovnice vazime bez viéek

|- filtrovano



vzorkované obdobi
datum odbéru

Cislo protokolu

s

07/08
8/1/2008

dk V [ml] Cond. pH WTW pH W330
NPCS-SS | 7139 | 145 | 54 | 53
NPCS-KV | 844.1 | 125 [ 471 | 4.69
NPCcS-DM [ 8202 | 12451 476 | 771
dkx
NPCS-SS | 5096 | | |
NPCS-KV | 8227 | | [
NPCS-DM [ 7723 | |
thsf V [ml] - Cond. pH WTW  pH W330
THS1VOSS | 4614 | 285 | |
THS2 VOSS | 4556 | 278" [
THS3 VOSS | 500.4 | 30.5: 9 |
THS4 VOSS | 460.7 | 247 | [
Total | 18781 | 282 | 493 | 4.96

oznaceni vzorku

SSidkx  Jzv e
Kvidkx  [zv 10

DMidkx  [zZv11
KVithsf 2V 12

Srazkova vyska za mésic |

hodina odbéru

poznamky

- vazeno bez vicek
- filtrovano 28.8.08



vzorkované obdobi |08!08

datum odbéru

¢islo protokolu

dk V [mi]

| 9/3/2008

A

Cond.

pH WTW pH W330

NPCS-SS | 11274

16

4.46 |

427

NPCS-KV | 11382

14.5

461 | 4.39

NPCS-DM | 1140.9
dkx

13.9

4.4

——

463 |

NPCS-SS | 904.1

..

NPCS-KV | 11419

e
pm—

NPCS-DM |  1060.1

thsf V [mi]

Cond.

pH W330

THS1voss [ 861.1

35

THS2voss [ 7645

33.8

THS3 VOSS | 901.5

39.5

THS4 VOSS | 846.8

30.3

Total | 33739

oznaceni vzorku

ssidkx  [zZv13
Kvidkx [zvia
DM/idkx  [zv15
Kvithsf [2vi6

1777

34.8

Srazkova vySka za mésic |

hodina odbéru

poznamky

——

4.97 4.89

- vazeno bez vicek

- moznost kontaminace KV/dk, dkx (sekani louky)



vzorkované obdobi IUQ!OS
I 0/2/2008
I 5

datum odbéru

¢islo protokolu

dk V [ml] Cond. pHWTW  pH W330
NPCS-SS | 4619 [ 21 4.46 | 4.35
NPCS-KV | 657.7 | 17.1 459 | 45
NPCS-DM | 481 | 16.9 447 [ 43
dkx
NPCS-SS | 325 | |
NPCSKV | 694.4 | |
NPCS-DM | 4395 | |
thsf V [ml] Cond. pH WTW pH W330
THS1VOSS | I 6.1 ]
THs2voss [ 3672 | 39.2 |
THS3 VOSS | 4101 | 56 |
THS4 VOSS | 4463 | 42.8 |
Total | 12236 ] 40.4 46 | 4.52

oznaceni vzorku

SSidkx  [zv 17
Kvidkx [zv18
DMidkx  [zZv19
Kvihsf [Zv20

Srazkova vyska za mésic I

hodina odbéru

poznamky

—

- KV/THS 1 - tee odb. lahev, nezname skutecny objem

-V total /ml/ je pouze ze tii odbéraku (2,3,4)

- ¢ast vzorku na lokalité SS/dk mohla byt vylita (pad a posSkozeni odbéraku)



Laboratorni protokoly GLU
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Laboratorni protokoly CGS



Ceska geologicka sluzba
Centralni laboratot CGS
Geologick4 6, 152 00 Praha 5
Tel.: 251 085 111, fax: 251 818 748 ®r T

Zkusebni laboratof €.1049.1 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025 na analyzy pevnych vzorki a p¥irodnich vod

Protokol o zkousce ¢. 0810-327/240

Misto provedeni: Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Stranka: 1

Stran celkem: 2

Piilohy: 1

Zadavatel zkousky: p.Lojdova

Datum pfijeti vzorku: 8.10.2008
Analyzovany material: vzorek 1-37: voda

Datum provedeni zkousky: 17.10.2008

Pouzité metody: B4-5, B10

Udaje o metrologické navaznosti méfidel: pouzita métidla jsou fadné kalibrovana.

ZkuSebna prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji jen zkouSenych pfedméth. V
7zadném piipadé se protokol bez pisemného souhlasu jak organu udélujiciho
akreditaci, tak zku3ebni laboratofe, nesmi reprodukovat jinak neZ cely. Protokol o
zkousce sam o sob& neznamend schvaleni vyrobku CIA nebo jakymkoliv jinym
organem. Odbér vzorku provedl zékaznik. Neakreditované metody jsou oznaceny na.

Protokol vypracoval: Z.Kafkova 4 AKRED;
Vzorky analyzoval: Ing.Bufilova, J.Brychnacova
Protokol vydan v Praze dne: 17.10.2008

Vedouci Centralni labotdtor
Ing. Véra Zoulkova
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Ceska geologicka sluzba

Centralni laboratof

Skupinova stanoveni ve vodach

323, 326
Pfiloha: /]
Kod Nazev Vysledek je Nejistota vysledku” Identifikace zkuSebniho Mez
v rozsahu jex postupu stanovitelnosti
[mg] [mg] [mg1]
323 |Stan. CI metodou HPLC |  0,15-4,0 | 2*(0,0855%+(0,0166"vysledek)?>® |B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,15
4-60 0.0873*vysledek
Stan. NO;” met. HPLC 0,30-12,0 | 27(0.1398%+(0,0189*vysledek)™® |B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,3
12-50 0.0760"vjsledek
Stan. SO, met. HPLC | 0,50-20,0 | 27(0,2886+(0,0268"vysledek)|*® |B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,5
20-130 0.0772*vysledek
Stan. F” metodou ISE 0,02-19 | 2'(0,0146%+(0,0289*vysledek)’”® |BS; (CSN ISO 10359-1) 0,02
(Metody resortu”- odd. 3.6.1)
326 [Stan. CI' met. HPLC 0,15-4,0 | 2*((0,0855%+(0,0166*vysledek)]™* |B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,15
4-60 0.0873"vysledek
Stan. NO, met. HPLC 0,30-12,0 | 2'1(0,1398%+(0,0189*vysledek)]™® |B4. (SN EN ISO 10304-1) 0,3
12-50 0.0760"vysledek
Stan. SO,” met. HPLC | 0,50-20,0 | 2°[(0,2886+(0,0268"vysledek)™® [B4: (SN EN ISO 10304-1) 0,5
20-130 0.0772*vysledek
Stan. F” metodou ISE 0,02-19 | 2%(0,0146%+(0,0289"wysledek)’)”® |B5; (CSN I1SO 10359-1) 0,02
(Metody resortu® - odd. 3.6.1)
Stan. NH," fotometricky 0,02-24 0,088*vysledek BI10; (CSN ISO 7150-1,Z1) 0,02

(Metody resortu” - odd. 2.1 2)

Kody 323, 326 obsahuji akreditované zkusebni postupy B4, B5, B10.

 Nejistota je rozéifena nejistota, ktera byla ziskana z kombinované nejistoty pro 95% pravdépodobnost (koeficient pokryti k=2).
Neni-li vyjadfena absolutné Eislem, ziska se vynasobenim vysledku uvedenymi koeficienty.

Metody resortu # - Milena Kobrova et al.: Metody chemické analyzy pfirodnich vod. UUG, Praha 1983. 200 str.




