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1. Uvod

Hlavni ucelem projektu je dlouhodoby, sezonni monitoring chemismu vod
prosakujicich piskovecovymi horninami. Sleduje se stav a zmény ve sloZeni vod
saturovanych v piskovcovych masivech na tizemi Nérodniho parku Ceské Svycarsko
(NPCS). Jedna se o prib&zné sledovani cca 8 - 10 lokalit (tj. mist, kde v piskovcovém
masivu prosakuje voda a vykapava ven — tzv. ,kapajicich studének™), ktery probiha
priib&7né a nesystematicky na tizemi NP CS od roku 2002 do soucasnosti (od r.2002 do
roku 2007 hrazeno zrozpoétu Spravy NPCS, daldi etapa monitoringu pak zacala na
pocatku meésice kvétna 2008 v ramci finanéni dotace EHP Norsko). Odbéry vzorki vod
probihaji  obvykle 2 — 3x ro¢né (v zavislosti na intenzit¢ sraZek) na vybranych
reprezentativnich lokalitdach - nejcastéji se jedna o pievislé ¢asti skal. Analytickymi
metodami je zjiStovano chemické sloZeni prusakovych vod (koncentrace vybranych
sloucenin a prvki ve vzorcich z jednotlivych lokalit) za U¢elem studia procest solného
zvétravani zpusobujicitho postupnou degradaci piskovcovych hornin a miry vlivu

antropogenniho zne¢i$téni ovzdusi na tyto procesy.

Tato zprava neobsahuje zpracovéni existujicich dat z obdobi 2002-2006, pouze nové
udaje za rok 2008. Detailni zhodnoceni vSech ziskanych udaji bude probihat pribézné ve
spolupraci se specialisty na danou problematiku z GLU AVCR v letech 2009 a 2010,

zavéry budou poté publikovany v odborném ¢Easopise.

2. Lokality odbéru vzorku

V ramci geochemického monitoringu prisakovych vod byl v prvnim roce projektu (tj. v
roce 2008) realizovan pouze jedmorazovy odbér celkem 11 vzorku (oproti pivodné
planovanym tfem odbérim ro¢né po 10 vzorcich) a to v mésici Fijnu, kdy byly po
intenzivnich srazkach optimalni podminky. Monitoring probéhl celkem na 8 lokalitach,
které byly vyuzivany jiZ v minulosti. Na danych lokalitach byl odebran vZdy jeden ¢i dva
vzorky (dva v piipadé kapani na vice mistech pfevisu). Zbyla sledovand mista nebylo
mozné odebrat z divodu nedostateéné vlhkosti skalniho masivu a tedy absence skapavani

prusakovych vod.



Sledovana lokalita: Podet vzorka v r. 2008:

1) Jeskyné vil 2
2) Kyjovské udoli 1
3) VI&i potok 2
4) Memento 1
5) Memento blok 2
6) Brezak 1
7) Na potokach 1
8) Kachni potok 1

3. Metody odbéru vzorkii, jejich ipravy a analyzy

Vzorky prisakovych vod jsou odebirany vidy v zavislosti na aktualnich klimatickych
podminkach. Idealni obdobim byvaji napf. jarni mésice, kdy taje snih a dalsi etapy roku
(€asto podzimni meésice), vzdy po obdobi dlouhodobéjsich intensivnich srazek. Vyjimkou jsou
lokality (napt. Jeskyné vil), které jsou téméf celoroéné vyuzitelné (obvykle kape intensivné na
mnoha mistech, miniméln¢ vS8ak s malou frekvenci alesponi na jednom mist€). VétSina
ostatnich mist je vhodna k odbéru pouze v omezené ¢asovém intervalu (v fadech dnu az
prvnich tydnd) a to pouze nékolikrat do roka. Kazda ze sledovanych lokalit ma navic jiné
geologické i morfologické podminky a rychlost priisaku (rovnéz pak intensita kapani) se

muze vyrazné lisit.

Na odbér tohoto typu vod neexistuje v CR ani zahraniéi obecn& platnd metodika.Vzorky
priisakli byly tedy odebirdny zplisobem zavedenym zaméstnanci Spravy NPCS. Voda byla
sbirdna pod mistem skapu do 2l sterilizovanych plastovych lahvi (dodanych laboratofi) po

dobu jednoho az nékolika dnii (v zavislosti na rychlosti skapavani).

Analytickymi metodami je v akreditované laboratofi (ALS Laboratory Group, Ceska Lipa)
zjistovano chemické slozeni prisakovych vod - koncentrace prvki ve vzorcich z jednotlivych
lokalit. Analyzované prvky a slouceniny jsou shodné s parametry sledovanymi ve vodach
srazkovych: Na, Ca, K, Mg, NH4, NO3, SO4, HCO3 (alkalita), Cl, F, Fe, Mn, Al, Pb, Cu,
Rb, Sr, Zn, As, Cd, vcetné stanoveni obsahu rozpusténych latek, vodivosti, ad.).

Kompletni vycet vSech sledovanych parametri je uveden v pfiloze - Laboratorni protokol



ALS Laboratory Group.

Detekéni limity byly stanoveny Spravou NPCS, ptiprava vzorki i analytické zpracovani
probiha béZnym zpliisobem dle platné metodiky laboratofe (vice v pfiloze — Laboratorni

protokol ALS Laboratory Group).

Data ziskana z laboratofe jsou poté zpracovavana a zalohovana na Spravé NPCS v Krasné

Lipé (ve forme excelovych tabulek a graft).

4. Vysledky

4.1. Specifika projektu

Monitoring prusakovych vod v piskovcovych horninach je velmi specifickou zaleZitosti, se
kterou jsou doposud minimalni zkusenosti v CR i v zahrani¢i. Ziskané udaje nelze proto
jednoduSe porovnavat s obecné stanovenymi limity ¢i normami, které jsou definovany

pouze pro bézné typy vod (povrchové, podzemni).

Vysledky z monitoringu jsou prozatim zpracovavany a evidovany vtab. a grafech (viz
piiloha). Nasledné budou tato data porovnana s vysledky analyz srdaZzkovych vod, s daty z
louzeni piskovcovych hornin i chemismem solnych vykvéti. Pozornost je vénovana
hodnotam koncentraci vybranych slouéenin a prvkii majicich pfimy i nepfimy vliv na Zivotni
prostiedi a degradaci piskovcovych skalnich masivi. Teprve po opakovanych odbérech bude

mozné stanovit zmény chemismu v ¢ase a celkové trendy vyvoje.

4.2. Sledované navaznosti

Jednim faktorem, ktery negativné piispél k naruSeni pfirozenych pomérti piskovcovych
skalnich masivi v CKP bylo mimo jiné také dlouholeté zneéisténi ovzdu$i a pusobeni
kyselych dest'd, diky kterému dochazi k degradaci a postupnému snizovani pevnosti piskovci
vlivem intenzivniho chemického (solného) zvétravani (napt. Cilek & Langrova 1994, Cilek
1998, Piikryl et al. 2007). Odbornymi studiemi bylo prokazano, Ze solné vykvéty krystalizuji
zroztokt v horniné v piipovrchové zoné piskovcového masivu a jsou témeéf vyhradné
produktem atmosférické depozice a reakci horniny na kyselé deSt€¢ - tj. Ze se jedna o

antropogenné akcelerované zvétravani (Soukupovd, Hradil, Pfikryl 2002). Sledovani



chemismu prisakovych vod napomizZe k objasnéni procesii probihajicich v piskovcovém
masivu, geochemickych tokl latek — tedy distribuce chemickych prvki v roztocich
saturujicich piskovcovy masiv, zptisobu a intenzity jejich krystalizace v povrchovych zoénach

skalnich masivii a vliv na probihajici destrukci piskovcovych skal.

4.3. Zhodnoceni vysledki
Data shromazdéna Spravou NPCS v obdobi 2002 — 2006 se stanou zakladem pro interpretaci
udaju za rok 2008 a v budoucnu. Vzhledem k faktu ukonceni kazdoroéni ¢asti projektu jiz
v mésici listopadu, neobsahuje Zavérecna zprava aktivity 1 1 (monitoring sraZkovych vod)
udaje zfjna 2008 (budou soucéasti zpravy za r. 2009). Proto neni prozatim mozné piimo
porovnat vysledky analyz srazek z mésice fijna lofiského roku s odebranymi prisakovymi
vodami ze stejného obdobi.

Zhodnoceni vSech udaji bude soucasti celkové zaveére¢né zpravy koncem r. 2010

(pocatkem r. 2011) a zjiSténa fakta budou rovnéz opublikovana v odborném ¢asopise.

Priméarni data shromazdéna za rok 2008 jsou obsaZena v tabulkach (kapitola Piilohy a
tabulky). Soubory dat za rok 2008 nedovoluji provést dalekosahlé zavéry, zejména vzhledem
k tomu, Ze se jedna pouze o jednorazovy sbér vzorki. Nicméné s pouzitim dat z obdobi 2002
az 2008 lze usuzovat o nékterych zakladnich faktech tykajicich se koncentraci analytd v

prusakovych vodach i jejich navaznosti na solné zv&travani.

5. Souhrn
Z dosavadnich vysledki ziskanych pracovniky Spravy NPCS v obdobi od roku 2002 do 2006

a ze soucasnych udaji ziskanych v roce 2008 miZeme prozatim uvést tato zjisténi a zavéry:

e Chemismus a pH vod prisakovych jsou vyrazné ovlivnény mistnimi podminkami,
zejména pak faktem, zda voda srazkova prosakuje do skalniho masivu ptes ptidni
pokryv (tedy organicky horizont).

e Chemismus prisakovych vod se miize lisit v ramei jedné lokality - a to i pokud byl
vzorek odebirdn na dvou mistech, kterd jsou nedaleko od sebe (v fadech cm az
prvnich desitek cm). Dilezité je proto odebirat vzorek vzdy ze zcela totoZzného
mista (pokud je to mistni podminky dovoluji).

e Chemismus prusakovych vod je vyrazné odlisSny od vzorkd vody srazkové



(srovnavano se starSimi daty monitoringu sraZkovych vod odebiranych na volné
plose /bulk precipitation). Lisi se zejména koncentrace dilezitych komponent jako
napi. SO4, NO3, NH4, Cl i1 vybranych stopovych prvki, které mohou byt az o fad

vy$§si neZ ve vodach srazkovych.



6. Prilohy a tabulky
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Voda skapavajici ze stropu hlubokého pievisu Jeskyné vil



Lokalita ,,Memento*
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ALS Laboratory Group
ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

Environmental Division - Europe ALS

Protokol o zkousce

Zakazka : CS0801395 Datum vystaveni  : 3.11.2008

Zakaznik : CR - Spréva NP Ceské Svycarsko  Laboraiof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt * Mgr. Zuzana Vafilova Kontakt : Zakaznicky servis

Adresa : PraZska 52 Adresa : Bendlova 1687/7, P.O. Box 2, Ceska
407 46 Krasna Lipa Lipa, 470 03, Ceska republika

E-mail " z.varilova@npcs.cz E-mail " lab.ceskalipa@alsglobal.com

Telefon - +420 412354050 Telefon . +420 487 828 511

Fax © +420 412354055 Fax ' +420 487 828 512

Frojekt : Geochemicky monitoring prisakovych Stranka 1z6
vod CZ-112-08-0578

Cislo objednavky - SNPCS 00793/2008 )

Cislo pfedavaciho | ——— Cislo nabidky - PR2008SNPCS-CZ0396

protokolu (CZ-112-08-0578/0090-07-112N)

Nisto adbéru |

Vzorlkoval s Uroved fizeni . Standardni QC dle ALS €R internich

kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laborator prohladuje, Ze vysledky zkousek uvedené na tomto protokolu se tykaiji pouze vzork(, které jsou uvedeny na
tomto protokolu.

Jméno autorizované osoby

Tento dokument je elektronicky podepsén autorizovanymi osobami Zkusebni laboratof

uvedenymi v piloze osvadéeni o akreditaci &. 207/2008. Osvédéeni o akreditovana CIA
akreditaci pro zku$ebni laboratof &. 1163 vydal Cesky institut pro akreditaci.
e ———— Pozi
Ing. Tomas Bouda, CSc. Laboratory Manager Ceska Lipa
T @W O
L 1163

ALS Czech Republic, s.r.o
fihe ALS Laboratory Group

Gandlo 2.0
Tel. +420 487 828 511
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Datum vystaveni :3.11.2008
Stranka i)
Zakazka : £50801395
Zakaznik : CR - Sprava NP Ceské Svycarsko ALS
Vysledky zkousek (
Matrice: VODA Nézev vzorku ! Kyjovské udoli | Kachni potok VI&i potok 1
! | prusakova voda | prusakova voda | prasakova voda
| (13.-15.10.08) (13.-15.10.08) = (13.-15.10.08) |
o o Datum odbéru/Sas odbéru [23.10.2008] | [23.10.2008] | [23102008]
Parametr Metoda | 10Q | Jednotka | Vysledek  NM |' Visledek  NM | Vysledek NM |
konduktivita (25 °C) ~ W-CON- -CON-PCT 0.1 | mS{m | 8.7 100 %| 15.8 £10.0 % | 11.4 +100 %
| pH _WPHPCT | 1.00 | - | 41 aow| 348 £23%,  4.50 +18% |
s S SR
| suma kationtii W-CATFL.CC | 02 | mgh | 3.6 | 6.2 _— 17.2 —
| suma kationtt mvallL _W-CATFL.CC | 0.007 | mvallL | _ 0.163 — | 0298 — | 0.858 —
suma aniontd _ W-ANRCC2 | 8 mgl | 27 T3 = [ -
_Suma aniont mvallL W-ANLCC2 | 0.2 mvalll 0.6 — 08 - 07 =
| tvrdost W-HARD-FL 0.0002 | mmol/i | 0.0396 - 0.100 — | 0.384 —
tvrdost vapenata _ W-HARDFL | 0.0002 | mmoli | 0.0280 — | 0.0627 — | 0328
' tvrdost hofecnata JCHARD-FL | 00002 [ mmoll | 0.0146 — | 0.0375 — | 005857 .
Lamoniakaamonnéionty ~ W-NH4-SPC 10050 |  mgil <0050 . | <0 050  — | <0.050 -
\chloridy W-CL-IC " 100 | mgll 2.25 £200% 185  s200% 189 s200%
' | CHSK-Mn _W-CODMNTIT | 05 mg/l 2.6 — A7d - 0.5 -
_g_u__s=|_cnang e o . WENOZIE | 200 | gl | 288 200% 142 3.49  1200%
_dusitany _______W-NO2SPC | 0.005 | mgh %0005 .. " <0005 ~ <0.005 e
fluoridy el W-F-IC 006 | mgh | <006 [ <006 006 -
fosforednany W-PO40-SPC_ | 0.04 = mo/i | <0.04 — | 043  s00% <004 -
 sirany jako SO4 (2-) WSOMC | 80 T mgl 219 moow| 148 200% 3.0 w00%
ycrogenuhlicitany  W-COXCC2 | 0 | mgl | o e B =] W
ZNK(pH83) " WACIDPCT | 081 _#150%|  1.02 50w 043 £150%
CO2celkowy " W.CO2F-CCZ 3578 aaed - 18.92 —
€02 volny . W-<CO2FcCz _ 3878 | 1404 e 1892
BL_SHE;]& gﬁ_‘_‘ﬂ - W-TDSGR 62 +20.0 % | 60 +20.0 % 44 £200%
' ZNK (pH 4.5) W-ACID-PCT - [ 0.46 £15.0% 0.57 £15.0% 0.12 150 %
| CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0 . 3473 = 42.92 -~ | 18.8 e
_KNK (pH4.5) W-ALK-PCT 015 | mmoll ~  <0.15 - <0.15 — | <015 -
| KNK (pH 8.3) W-ALK-PCT | mmoll <001 | 001 [ <001
Y - W-METAXFL1 | 0.01 |  mgd | 4.49 £10.0% 3.68 £10.0% | 128 :100%
As W-METMSFL1 1| wg- | <1 - 3 £10.0 % =<1 —
| Be W-METMSFL1 02 | pgi | 1.3 £100% 238 +10.0% 204 +100%
Ca W-METAXFL1 | 0.005 mg/l 1.00 £100%| 251 £100% 134 s100%
Cd W-METMSFL1 0.5 Hg/l - 1.2 $100% A4 woow 21 si00%
[Cu W-METAXFL1 | 0.002 mgl/l 0003  so0%| <0002 " 0.002 _#100%
| Fe W-METAXFL1 | 0.002 mg/l 0006 stoo% 0416  si00w|  <0.002 —
'K o W-METAXFL1 0.015 mg/l | 0.463 $00% 0770 s100%| 127  s100%
‘Mg W-METAXFL1 0.02 mg/l | 0.36 +10.0% 0.91 £100%,  1.35 100 %
' Mn W-METAXFL1 | 0.0005 | mg/l | 0.460 £10.0% 0.744 £100%  0.597 £10.0 %
| Na W-METAXFL1 0.03 mg/l | 1.27 +10.0 % 0.84 +100% | 0.84 +10.0 %
Pb W-METMSFLT | 1 Hgll < — | 5 £100% <1 e
[Rb W-METMSFL3 | 0.5 pol | 2.3 +10.0 %! 3.4 £00%, 63  s100%
' Sr W-METMSFL2 | 1 ol . 20 £10.0 % 37 $10.0% 48 s100%
Zn W-METAXFL1 | 0.002 mg/l | 0.041 +10.0 % 0.047 £10.0% | 0.050 $10.0%

ALS Czech Republic, s.r.a.
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A Campbell Brothers Limited Company



Datum vystaveni

: 3.11.2008

Stranka 0326
Zakazka : CS0801395
Zakaznik : CR - Sprava NP Ceské Svycarsko ALS

-3

|

W

1 et

Matrice: VODA Nazevvzorku |  VIGipotok2 | Jeskyné vil2 Na potokach
prasakova voda | prisakova voda | prusakova voda
| (13.-15.10.08) i (13.-15.10.08) | (13.-15.10.08)
. Detumodbéruices odbén [23.102008] | [23.10.2008] |  [23.10.2008]
Metoda Vysledek NM ‘ Vysledek NM | Vysledek NM
| konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.1 mS/m | 8.2 £10.0 % 18.4 £10.0 % | 19.1 £10.0 %
_pH W-PH-PCT : | 409  wox| 377 woix| 633 saw
souhrnné paramet i g 0N S e )
suma kationtd W-CATFL-CC 0.2 mg/l i 5.2 - 11.3 o 313 i
| suma kationt mvalL W-CATFL-CC 0.007 mvalllL | 0.232 e 0.557 — ~ 1.66 -
| suma aniontdl W-ANFCC2 | 8 | p— 45 T
| suma aniontii mvallL W-ANKCC2 | 0.2 e 0.9 e 1.4 =
| tvrdost W-HARD-FL 0.0002 — 0.196 — 0.638 —-
tvrdost vapenata W-HARD-FL | 0.0002 e 0105  — 0352
_tvrdost hofetnata W-HARD-FL — | 00909 - | 0286 -
| amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/d | <0.050 — | <0.050 — <0.050 —
 chloridy. W-CL-IC 1.00 mall | 149 ooow 343 1200% 7.15 20
| CHSK-Mn W-CODMNTIT 0.5 mod | 38 12.6 —_ 08
 dusi&nany W-NO3-IC 2.00 mg/l | 319  so0% 575  00% 422 o
dusitany W-NO2-SPC 0.005 mg/l | <0005 @ <0.005 — | <0.005 .
fluoridy WFIC | 0.06 mgl | <006 - 029  so00% <006 —
fosforednany W-PO4O-SPC | 0.04 mg/ <004 - [ 006 woow <004 —
_sirany jako SO4 (2-) ~ W-804-IC | 5.0 mg/| 16.6 £200% 387  x200% 498 = 200%
_hydrogenuhligitany  W-CO2FCC2 | 0 | mgd 0 - e -] = -
_hydrogenuhligitany e CO2FOC2 | - | ol s o i =1 &8 =
ZNK (pH8.3)  WACID-PCT | 015 = mmoll 073 ss0w 131 sso% <015 -
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 | O mg/l 32.09 e 57.64 — 7.7 —
| €02 volny i ~  W-CO2F-CC2 | 0 | mgl 32.09 = 57.64 593 -
'RL sugené (105°C) W-TDSGR | 10 | mgh 36 wo00% 122 s00% 74 200 %
| ZNK (pH 4.5) W-ACID-PCT - mmol/l 0.34 1150 % 0.74 £15.0% <0.01 —
‘ CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0 mg/l | 31.34 =) 53.69 = 5.93 s
' KNK (pH 4.5) W-ALK-PCT 0.15 mmol/l | <0.15 - <0.15 | <0.15 £
| KNK (pH 8.3) W-ALK-PCT - mmoll | <0.01 — [ <001  — | <00 —
LAl W-METAXFL1 | 0.01 mgh | 3.78 £10.0 % 7.89 #10.0% | <0.01 —
| As W-METMSFL1 = 1 ug/l i <1 e 2 +10.0% | <1 -
' Be W-METMSFL1 0.2 Hg/l | 3.5 +10.0 % 3.5 +10.0 % | <02 R
Ca W-METAXFL1 | 0.005 mghl | 220  s00%  4.21 £100%, 144 +100%
‘cd W-METMSFL1 0.5 poll 20  w00% 15  soo% <05
Cu W-METAXFL1 | 0.002 mg/l | <0.002 — | <0002 P <0.002 -
| Fe _ W-METAXFL1 0.002 mg/l 0.034  +100% 0.266  #100% 0.002  :100%
'K W-METAXFL1 0.015 mg/l | 0.806 £10.0 % 239 100% 3.60  :100%
| Mg W-METAXFL1 0.02 mg/l | 0.35 £10.0 % 221 100% 6.96 £10.0 %
Mn W-METAXFL1 0.0005 mg/l 1.12 £10.0 % 0.564 +10.0 % 0.0070 +10.0 %
| Na W-METAXFL1 0.03 mg/l 0.70 +10.0 % 1.70 +10.0% | 6.68 +10.0 %
| Pb W-METMSFL1 1 Hg/l <1 — 9 £10.0% | <1 e
Rb W-METMSFL3 0.5 Hg/l 5.0 +10.0 % 11.6 £10.0% | 7.0 £10.0 %
Sr W-METMSFL2 1 ua/l 20 +10.0 % 51 +10.0 % | 129 +10.0 %
Zn W-METAXFL1 0.002 mg/l 0.061 +10.0 % 0.080 +10.0% | 0.004 +10.0 %
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Datum vystaveni : 3.11.2008
Stranka 1 4z6
Zakazka : CS0801395
Zéakaznik : CR - Spréva NP Ceské Svycarsko ALS #
[ / '_/' L
Matrice: VODA Nézevvzorku | Jeskyn&vil1 |  Memento '_- Memento blok 1

f prusakova voda

prisakova voda

prusakova voda

- (13-1510.08) | (13-1510.08) | (13-15.1008)
[23.10.2008] [2310.2008] | [23.10.2008]
Vysledek NM Vysledek NM j Vysledek NM
_ W-CON-PCT ¥ 124 s00%] 154 100 % 7.5 £10.0%
W-PHPCT | 1 - 366 wo%| 334 __#24%| 378 £21%
suma kationtd W-CATFL-CC ; mg/l 5.8 — 3.8 — 3.8 —
| suma kationt mvalL W-CATFL-CC 0.007 mvalll.  ©  0.289 - 0475 — | 0185 —
| suma anionth W-ANLCC2 8 mg/l | 22 — | 10 ki 12 -
| suma aniontd mvallL W-ANKCC2 | 0.2 mvall | 0.4 =T b3 — 0.2 |
_tvrdost W-HARD-FL [ 0.0002 | _mmoli 0.103 — | 0.0449 o 0.0328
| tvrdost vapenata W-HARD-FL__ [ 0.0002 | mmol/l 0077 — | 00322 . ' 00236 —
tvrdost hofeénata W-HARD-FL I | 0.0317 - | 0.0127 — 0.0091 -
‘amoniak a amonné ionty _ W-NH4-sPC <0.050 - 0.060  s250%  <0.050
| chloridy _ W-CLIC 2.36 200%] 202 woo% [ 14 00w
| CHSK-Mn o W-CODMNTIT 143 — | 434~ | 21—
| usiénan! ________j_ _ W-NO3IC 125 woow 201 200% 104 00%
. W-NO2-SPC | 0005 T TT<0008 T | w0006 T —
_ 042 w00w| <006 .. <608
______ T W-PO4D- SPC <004 004 1300 % 032 s300%
' _ T WSORC 89 oo 62 woow| B0 o
W-CO2F-CCZ = B S R N R
_____ _______ W-ACIDPCT mmol/l 0.94 $150% 108 £150%  0.46 £150%
_ _W-CO2F-CC2 | mg/ LT T T
T WCO2FeC | 42 | ara T
o __WDSGR 32 200% 66 woow 12 £200%
ZNK (pH4.5) _ W-ACID-PCT 040 ss0% 057 _ #150% 021 ss0%
_CO2agresivni __ W-CO2F¢Gez o 39.62 — | a0l . 3042 ]
' KNK (pH4.5) W-ALK-PCT <0.15 — | <0.15 = <0.15 —
_KNK (pH8.3) W-ALK-PCT L T T N T
W-METAXFL1 2.98 £10.0 % | 2.40 £10.0% | 1.23 £10.0 % |
W-METMSFL1 2 $00%| B #100% 2 00w
- W-METMSFL1 1.0 $00%| 02  s00% 0.2 _ #100%
W-METAXFL1 2.87 +10.0 % | 129 «100% 0946 #1004,
o W-METMSFL1 068 00w 07 T aoow| <05 = |
Cu W-METAXFL1 <0.002 — | <0.002 e | <0002
[Fe W-METAXFL1 0.248 10,0 % 0.654 £100%] 0. .041 _100%
K W-METAXFL1 0894  st00%| 0324 s00%|  0.919 £100%
Mg W-METAXFL1 0.77 £00%) 031 #100% 0.22 +10.0%
‘Mn_ W-METAXFL1 0239 s100%|  0.0832  s100% 1.19 £100%
' Na W-METAXFL1 1.13 +10.0 % 1.10 £10.0% 0.48 £10.0%
Pb W-METMSFL1 8 +10.0 % 1 +10.0 % | 4 +10.0 %
Rb W-METMSFL3 3.2 +10.0%| 1.6 £10.0% | 5.6 +100%|
| Si W-METAXFL2 5.7 £10.0 % 4.35 £10.0 % | 2.05 $100%
'Sr W-METMSFL2 25 +10.0% 18 £10.0% | 5 £10.0%
[Zn W-METAXFL1 0.043 $10.0% 0.040 £00%  0.039 £10.0%

ALS Czech RAepublic, s.r.o.
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Datum vystaveni . 3.11.2008

Stranka :526
Zakazka : CS0801395
Zékaznik : CR - Sprava NP Ceské Svycarsko ; _ ALS
Matrice: VODA Nézevvzorku | Mementoblok2 |  Brezak | -
| e : ,
| prusakova voda | prisakova voda :
 (13.-15.10.08) l_ _(13.-151008) = == 00000
B o _ ~__ Datum odbéru/Cas odbéru [23.10. 2008] [23.10. 2008] ___i . S
i Parametr o Metoda | LOQ J Jednotka Vysledek NM Vysledek NM | —m—— ————

R'Ui""m""_‘.'—'-__—___ Lt T M

| konduktivita (25 °C) ~ W-CON-PCT | 0.1 mS/m 9.2 £10.0 % 9.0 +10.0% | - —
| W-PH-PCT N 1,00 _ 380  i21%|  3.88 £2.1% | - L

| suma kationt(i W-CATFL-CC mg/l 4.2 — | 3.3 —_ e -~
| suma kationtd mval/L W-CATFL-CC 0. 00? mval/L 0172 — | 0.156 — 2 —
| suma aniontd B W-ANFCC2 8 mg/l 13 = 16 = wee o
| suma aniontd mvalll W-ANICC2 0.2 mval/L 0.2 e | 0.3 — e =

| tvrdost W-HARD-FL 0.0002 | mmolil 0.0320 — | 0.0537 — —
: W-HARDFL | 0.0002 | mmoll | 0.0228 - 0039 R - e

W-HARD-FL mmol/l 0.0093 .- | 0.0142 o — -
| amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.060 mag/l | <0.050 - | <0.050 i
chloridy N W-CL-IC 100  mgh | 140  swoo0%| 149 £20.0 % — J
CHSK-Mn W-CODMNTIT | 05 | mgl | 53 e
 dusi€nany W-NO3-IC 200 | mgn | 11.2 0% J - [ - Z
‘dusitany W-NO2-SPC_ | 0.005  mgl | <0.005 — | <0005 — — -
floridy _ 7 WFIC__ 006 mgl | <006  — <006  —  —
f°3f°’°é“a“¥___ SIS W-PO4O-SPC_ | 004 | mgh | = 043  sw0% <004 - L S
sirany jako S04 (2-) . WSO4iIC | 50 |  mg/l e
“hydrogenuhligitany ~ WCO2FCC2_ 0 mgl
ZNK(pH83) _W-ACIDPCT " 045 mmoll
CO2celkovy ~  W-CO2FCC2 | 0 | mgl -
€02 volny ~ W-CozF-cc2 0 | mgh —
RL suéené (105°C) - ~ W-TDSGR 10 mgh —
| ZNK (pH 4.5) o W-ACID-PCT - mmol/l e
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0 ma/l —
| KNK (pH 4.5) W-ALK-PCT 0.15 mmol/l i
" KNK (pH 8.3 W-ALK-PCT ‘mmoll | = - -
W-METAXFL1 0.01 mg/l ] 2.18 +10.0% 347 +10.0% e —
W-METMSFL1 1 pgh | 2 100 % <1 s | Eam i
) W-METMSFL1 02  pgl | <0.2 — | 0.5 $10.0% o -
W-METAXFL1 | 0005 = mgl |~ 0.912  s00%  1.58  x100% — =
~ W-METMSFL1 0.5 gl 0.6 #100% 0.7  £100% - —
) W-METAXFL1 0.002 mg/l  0.002 #00%  <0.002 - —
W-METAXFLI 0.002 mgd  0.071 +10.0 % 0.015  +100% - — ]
W-METAXFLA1 0.015 mgh | 0.687 +10.0 % 0.466 £10.0% | - =
W-METAXFL1 | 0.02 mgl | 0.22 +10.0 % 0.34 £10.0% | - .
W-METAXFL1 | 0.0005 mg/l ] 1.59 *10.0 % 0.363 +10.0% | — -
W-METAXFL1 | 0.03 mgl/| 0.68 $10.0% 0.53 £10.0% g -
W-METMSFLA1 1 ua/l 4 +10.0 % <1 ez | R -
W-METMSFL3 0.5 g/l 3.3 £100% 24 +10.0% — — |
W-METAXFL2 0.01 mg/l 4.03 +10.0 % 2.62 +10.0 % e e
W-METMSFL2 1 pg/l 10 +10.0 % 16 +10.0% —= —
W-METAXFL1 0.002 ma/l i 0.056 +10.0 % 0.069 +10.0% | ——- -

d zakaznik I\‘Eila’3t.8 datum a &as odbéry vzorkd, laboratol uvede jako datum odb&ru datur prijsti vzorku de
caa vzarkovani uve |eh 0.00 znamens to, 22 zakaznik uved| pouze datum a neuved! Sas vzorkovani. M

SDOTAL
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Datum vystaveni
Stranka
Zakazka
Zékaznik

©3.11.2008

1626

: CS0801395

: CR - Sprava NP Ceské Svycarsko

Pfehled zkuSebnich metod

Analyticka metoda Popis metody
W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizacni kapacity (ZNK).
. W-ALK-PCT |CZ_SOP_D06_02_072 (CSN 75 7372)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (KNK).
*W-ANI-CC2 | Suma anionti - vypodet.
*W-CATFL-CC ' Suma kationti - wpodet - rozpusténé
W-CL-IC ~[CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN 1SO 10304-1, CSN EN ISO 10304-2) Stanoveni rozpu&ténych fluoridd, chloridd, bromidd,
| \dusitan, dusiénand a siranii ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie. L
[*W-CO2F-CC2 'CSN 75 7373 Vypocet forem vyskytu oxidu uhliéitého.
W-CODMNTIT |ESN EN ISO 8467 + zm&na Z1 Stanoveni chemické spotieby kysliku manganistanem (CHSK-Mn).
_W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888)Stanoveni elektrické kondukfivity.
| W-F-IC CZ_SOP_DUE_UZ_OGS (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN ISO 10304-2) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chioridt, bromidi,
; _ |dusitand, dusiénand a sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie. o
| W-HARD-FL | Tvrdost v mmol/l, vypoéet - vysledky z ICP-OES-AX ~ e
W-METAXFL1 |CZ_SOP_D06_02_001 (EPA 200.7, ISO 11885) Stanoveni prvki metodou atomové emisni spektrometrie s induk&nd
vazanym plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(VI), Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Sn,
i Sr, TLV, Zn
" W-METAXFL2 |CZ_SOP_D06_02_001 (EPA 200.7, ISO 11885) Stanoveni prvkli metodou atomové emisni spektrometrie s indukéné
véazanym plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(VI), Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Sn,
18, TLV, Zn
| W-METAXFX2 |{CZ_SOP_D06_02_001 (EPA 200.7, ISO 11885) Stanoveni prvkii metodou atomové emisni spektrometrie s indukén@
i |vazanym plazmatemn: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(VI), Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Sn,
I 1S, TLV, Zn
| W-METMSFL1 |CZ_SOP_D06_02_002 (EPA 200.8, CSN ISO SO 17294-2) Stanoveni prvkli metodou hmotnostni spektrometrie s indukéné
S \vazanym plazmatem: Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cr(Vi), Cu, I, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, T, V, Zn, Rh
W-METMSFL2 'CZ_SOP_D06_02_002 (EPA 200.8, CSN ISO 1S0 17294-2) Stanoveni prvkii metodou hmotnostni spekirometrie s indukéné

*W-METMSFL3

“WNHASPC

\vézanym plazmatem: Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cr(VI), Cu, |, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Tl V, Zn, Rh

|CZ_SOP_D06_02_002 (EPA 200.8, CSN ISO ISO 17294-2) Stanoveni prvki metodou hmotnostni spektrometrie s indukéné
‘vazanym p!azmatem Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, |, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Tl, V, Zn, Rh

|CZ_SOP_D06__02_066 (CSN ISO 11732) Stanoveni amonnych iont( ve vodach metodou pritokové injekéni analyzy (FIA)
'se spektrofotometrickou detekci. CZ_SOP_D06__02_080_01 (CSN 1SO 11732, CSN 1SO 13395). Stanoveni dusitanového a
o amoniakainiho dusiku metodou CFA o ] o
W-NO2-SPC _ CZ_SOP_D06_02_080 (CSN ISO 11732, CSN ISO 13395). Stanoveni dusitanového a amoniakainiho dusiku metodou CFA _
. W-NO3-IC {CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN ISO 10304-2) Stanoveni rozpuit&nych flucridi, chloridd, bromidd,
i ___|dusitant, dusi€énan a sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.
| W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10 523) Stanoveni pH ve vodéch, wiuzich a vodnych roztocich.
| W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_067 (CSN ISO 15681-1) Stanoveni ortofosforeénan(i ve vodach metodou pritokové injek&ni analyzy (FIA)
! se spektrofotometrickou detekei.
| W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN 1SO 10304-1, CSN EN ISO 10304-2) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridl, bromidd,
i B dusitany, dusiénant a siranu ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie. -
| W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346) Stanoveni rozpudténych latek v pitnych, povrchovych a odpadnich vodach. (S pouZitim

filtrls ze skienénych vidken, filtrovano pfes filtr porozity 1,5 um (Environmental Express))

Symbol ** u metody znaci neakreditovanou zkousku. V piipadé&, ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€nost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky".

Zplsob vypo&tu suma&nich parametril je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
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