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Anotacel/abstrakt:

Systematicky monitoring atmosférické depozice dospél k prvnim vysledkim za
hydrologicky rok 2009. Databaze =ziskana vramci projektu monitoringu
atmosférické depozice vybranych hlavnich a stopovych prvki v oblasti Narodniho
parku Ceské Svycarsko obsahuje k datu sestaveni této zpravy 68 vét, z nichz
kazda véta obsahuje 24 analytickych vysledk( tzn. bezmala 1650 udaja.

V roce 2009 byl proveden odpafovaci experiment se vzorkem srazek, ktery
prokazal za ur€itych podminek moznost vzniku sadrovcovych soli i na mistech

velmi chudych vapnikem.
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1. Uvod

Nova etapa monitoringu atmosférické depozice vybranych hlavnich a stopovych
prvkll v oblasti Narodniho parku Ceské Svycarsko zadala v kvétnu roku 2008.
Tato zprava obsahuje ziskané Udaje a data od poéatku az do zafi roku 2009.
Monitoring atmosférickych srazek sleduje soucasny stav atmosférické depozice
srazek na Uzemi NPCS. Porovnani ziskanych dat s tdaji z pfedchozich obdobi
(2002 - 2006) umozni zhodnoceni vyvoje kvality atmosférické depozice.

2. Lokality odbéru vzorkii

Geochemicky monitoring sloZzeni kumulativnich vzork(i srazek na volné plose a
pod korunami stroml (tzv. throughfallu) probihal stejné jako v pfedchozim roce
2008 na ctyfech lokalitach (Obr. 1):

Lokalita SS — srazky na volné ploSe na lou¢ce pod Stfibrnymi sténami (SS).
Lokalita DM — srazky na volné plo$e na loucce u raselinisté Dolsky mlyn (DM).
Lokalita KV — srazky na volné ploSe na lou¢ce Kuni vrch (KV).

Lokalita KV-thsf — podkorunové srazky smrkové na lokalité Kuni Vrch (KV) uvnitf

zalesnéné oblasti.

NP Suské Svvcarsko

Jetrichovice

Ruzova
20000 m

Obrazek | Pozice monitorovanych lokalit v ramei izemi NP Ceské Svycarsko



3. Metody odbéru vzork, jejich GUpravy a analyzy

Kumulativni vzorky srazek byly odebirany v mési¢nich intervalech klasickymi
odbéraky VOSS pro stanoveni zakladniho chemismu a upravenymi VOSS se
sklenénymi nalevkami pro stanoveni stopovych prvk( (Skfivan et al. 2000).
Vzorek byl kumulovan na kazdé lokalité do 1 | polyetylénovych lahvi upevnénych
v drzacich 1.5 m nad zemi.

V laboratofi byly lahve vaZeny pro stanoveni objemu srazek (nezbytné pro
vypocet depozicnich tokl), byla zméfena vodivost a pH a vzorky byly filtrovany

membranovymi filtry (velikost pérd 0.45 uym).

Koncentrace Ca, K, Mg, Na, Al, Fe, Cu, Sr a Mn byly stanovovany na optickém
emisnim spektrometru s indukéné vazanou plazmou (ICP-OES) znacky Iris
Intrepid Duo; vyrobce Thermo Elemental, s pouzitim koncentrického zmlZovace a
axialniho pozorovani plazmy.

Koncentrace Cd, Pb a Rb byly stanovovany atomovou absorpéni spektrometrii
(AAS) na pfistroji VARIAN SpectrAA 300 elektrotermickou atomizaci (ETA) na
grafitové kyveté. Obsah As byl analyzovan metodou VGA - hydridovou generaci

na stejném atomovém absorpénim spektrometru.

Tabulka 1 Detekéni limity pro stanoveni vybranych kationti a anionti

Analyt Det. limit [pg/L] Analyt Det. limit [ug/L]
Al 0.6 Zn 10
Fe 0.6 As 0.5
Mn 0.5 NH4* 0.02
Cu 0.5 Si 20
Ca 0.05 P 2.0
K 10.0
Mg 0.1 Analyt Det. limit [mg/L]
Na 1.0 NO3 0.3
Cd 0.04 S04 0.5
Pb 0.5 Cr 0.15
Rb 0.5 F 0.02
Sr 0.5 HCO3 0.6

Zakladni parametry vzorkl a koncentrace jednotlivych majoritnich i minoritnich



kationtll byly stanoveny v laboratofich Geologického Ustavu AV CR, Praha.

Koncentrace NH4" byly stanoveny spektrofotometricky. Koncentrace hlavnich
aniontli byly stanoveny chromatograficky (HPLC: CI, SO, NO3), iontové
selektivni elektrodou (ISE: F) a titra¢né (TITR: HCO3) v laboratofich Ceské

geologické sluzby, Praha.



4. Vysledky

Primarni data shromazdéna za roky 2008 a 2009 jsou obsazena v tabulkach
(kapitola Prilohy a tabulky) spolu se srazkovymi ahrny, hodnotami pH a konduktivity.
Z téchto zakladnich udaji byly vypocéteny depozicni latkové toky za dane obdobi
(obvykle odpovida piiblizné jednomu mésici, kapitola Pfilohy a tabulky). Soubor za
roky 2008 a 2009 stale neumozriuje provést vypocet depozice za kalendaini rok,
proto uvadime vypocet pro hydrologicky rok 2009 (tzn. obdobi od listopadu 2008 do
fijna 2009). Vypocet depozice pro hydrologicky rok se b&zné pouziva pfi monitoringu
depozice napf. v nejvétsi monitoringove siti GEOMON.

ProtoZze jsme si védomi problémi tykajicich se statistického zpracovani
malych soubor( dat, provedli jsme pro zajimavost statistické zhodnoceni (korelaéni
analyzu) na existujicim souboru dat shromazdé&nych pracovniky NPCS z let 2002 a2
2006.

Na zbytku ze dvou dodanych vzorkl srazek z NPCS byl proveden experiment
zaméfeny na celkovou evaporaci vody a naslednou optickou a RTG analyzu

odparku.

4.1 Srazkova bilance

Pro Gzemi NP Ceské Svycarsko se uvadi jako dlouhdoby primér srazkova vyska
800 mm (Hartel 2005). Proto mizeme uplynuly hydrologicky rok 2009 hodnotit jako
srazkové nadprimérny. Uhrny srazek z jednotlivych lokalit SS, DM a KV dosahly
946, 976 a 915 mm. Lonsky rok byl tedy srazkové nejvydatné&jSim rokem v obdobi od
roku 2002, i kdyz je nutno podotknout Ze za roky 2007 a prvni polovinu roku 2008
data chybi.

Primérné mésiéni srazkové thrny na lokalitach SS, DM a KV jsou si navzajem
podobné jako v pfredchozich letech a dosahly 79, 81 a 76 mm pro odbobi
hydrologického roku 2009.

Na stanovisti se smrkovym porostem KV-thsf €inil ro&ni srazkovy tuhrn 81% z

uhrnd na volné plo$e — konkrétné na nejblizsi lokalité KV.

4.2 Chemismus srazek a depozicni latkové toky

Hlavnim aniontem ve srazkach na volné plose na Gzemi NPCS jsou jednoznaéné



dusiénany NO; tvofici 47% z celkové sumy aniontt (Obr. 2). Nasleduji S0.%, které
pfedstavuji asi 23% a konec¢né CI' a HCO3 s 16 a 13%. Nejméné zastoupenym
aniontem ze skupiny sledovanych anionta byl F°, podobné jako je tomu na radé
dalsich lokalit v CR koncentrace fluoru se v poslednich letech pohybuji na hranici
meéfitelnosti.

Hlavnim kationtem pokud odhlédneme od H* (36%) byl NH,", ktery tvoiil 40%
z celkové sumy kationt(i (Obr. 2). Mensi, av§ak hlavni podily v celkové sumé tvofily
Na, K a Ca, které zaujimaly 10, 6 a 5%. Podily ostatnich kationtd na celkové sumé

byly nevyznamné.

Kationty Anionty
(@Al
36% - 13% 1%
ECa 2
OFe
ok oF
Mg o ECl
@Mn 23% ONO3
mNa 0S04 |
mHCO3 |

OH+ -

| mNH4

Obrazek 2 Pomérné priimérné moldrni zastoupeni jednotlivych kationtii a anionti v jejich celkové sumé
nalezené ve sriaZkach na volné ploSe, data jsou priimérem ze viech t¥i lokalit SS, DM a KV na tizemi
NPCS

Pfi vzajemném porovnani depoziénich latkovych tokl na lokalitdch SS, DM a KV
za hydrologicky rok 2009 se jako ervice imisné zatizena lokalita jevi SS (Tab. 2),
jako tomu bylo i v pfedchozich Ietech_:. Priimérna hodnota pH na lokalité SS byla 4,36,
coz je podobna hodnota primérnému pH smrkového throughfallu na lokalité KV. Na 5:
vin& jsou vy$si koncentrace NO3', SO, a CI ve srovnani s lokalitami DM a KV. MiZze |
se jednat o lokalni vlivy vzhledem k blizkosti obce Hiensko a silnice ¢.62 v udoli
Labe. DalSim faktorem pak mulZe byt pozice lokality vzhledem napi. k Décinu.
Dal8imi prvky se zvySenymi latkovymi toky na lokalité SS byly Si, Mn, Zn, Pb a Ca.
Zatimco Si a Ca mohou znamenat ponékud zvySenou Uroven prasnosti, plvod

kombinace prvki Mn, Zn, Pb mlZe pochazet ze spalovacich procesl ¢&i



automobilovych emisi apod.

Tabulka 2 SraZkové vy3ky, primé&rné hodnoty pH a latkové toky za obdobi hydrologického roku 2009
(obdobf 11/2008 — 10/2009) na sledovanych lokalitiach v ramci NPCS a vypoétené prim&rné hodnoty pro
sraZky na volné plo3e aplikovatelné pro §irSi izemi NPCS

avg 1
SS DM KV NPEE KV-thsf

mm srazky 946 976 915 946 745
pH 4.36 4.50 453 4.46 4.32

mgm? NOj * 3525 2730 2 820 3025 4 153
" SO * 2397 1 806 2174 2126 3 942

Cl * 667 532 602 600 991
" NH," * 662 587 801 683 824
HCO; * 502 574 881 652 805
" Na 314 223 279 272 409
Ca 246 168 194 203 647

" K 156 127 303 195 1580
" P 121 8 96 75 155
" Fe 89 32 140 87 37
! Mg 69 o7 68 65 171

ug.m? Si 25527 14268 20084 19959 52631
" Al 20802 14858 22788 19483 34 383
Mn 16 152 7645 11246 11681 75318

F 13002 12047 12458 12503 29598

Zn 9705 7 576 7 854 8 378 13 099

" H* 9042 6 753 7738 7 844 33 699
Sr 2 168 1778 2 905 2 284 4 849

" Cu 1690 3770 643 2034 2 327

" Pb 1224 681 1 066 990 648
Rb 930 853 1740 1174 5620

! As 616 589 621 609 377
Cd 51 32 38 40 42

* u oznacenych latkovych tokd chybi udaj za posledni mésic tzn. 10/2009



které lze pfipsat vlivu vegetace. V pfedchozi zpravé za rok 2008 byly stejnym
zplsobem vysvétleny zvy$ené latkové toky pro podobnou kombinaci prvk( na lokalité
SS. Je nutno podotknout, Ze k podobnym navysenim depozice prvkd mize dochazet
na jednotlivych lokalitach pfi vstupu nezadoucich &astic organického plvodu do
nalevky vzorkovace (napf. Ulomky biomasy, listi, kliry, vétvicek apod.). Tyto kousky
biomasy jsou pak soustavné omyvany deponovanymi srazkami a vylouZzené prvky

zdanlivé zvysuji depozicéni latkové toky.

4.3 Statisticka analyza

Korelaéni statisticka analyza byla provedena na koncentracich jednotlivych
analytl ziskanych pracovniky spravy v letech 2002 — 2006. Vztahy mezi jednotlivymi
analyty mohou napovédét pfi patrani po jejich puvodu nebo spoleném zdroji.
Celkovy pocet hodnot pro korelacni analyzu byl 102, a pii hladiné pravdépodobnosti
analyze nebyl zhodnocen vliv hodnot pod mezi detekce takze korelacni koeficienty
pro stopove prvky je tieba hodnotit s opatrnosti.

Zjisténa negativni korelace (Tab. 3) mezi koncentracemi H* a K, Ca, NH,"
indikuje, Ze zvysena mnozstvi pravé téchto kationtl zplsobuji snizeni koncentrace
H* tzn. zvy8eni hodnot pH srazek. Tyto vy$si koncentrace ovéem mohou zejména
v pfipadé K pochazet zorganické hmoty zachycené v nalevce odbéraku nebo
v pfipadé NH," kontaminace ptacimi exkrementy. Velmi vysoky korelacni koeficient
byl zjistén mezi Na a CI (Tab. 3). Spoleénym zdrojem pro Na a Cl mizZe byt marinni
aerosol (Vach et al. 2004) nebo prasnost obsahujici ¢asteCky sole pouzivané pro
udrzbu komunikaci v zimnim obdobi, ktera vznika v suchém obdobi. Zajimavosti je
pomérné znacna korelace mezi koncentracemi Ca a Al. Vzajemna korelace mezi
NO; a NH;" mliZe byt primarni tzn. Ze z podstatné &asti oba pochazeji ze stejného
zdroje, ale zaroven muze byt disledkem bakterialnich transformaénich procest
zejmeéna v letnim obdobi. Pomérné vysoka korelace mezi koncentracemi NO3 a

SO.% indikuje jejich spoleény zdroj - elektrarenské emise, .
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4.4 Experimentalni cast

Znamym fenoménem na uzemi NPCS jsou solné vykvéty na piskovcovych
horninach a s nimi spojena nezadouci eroze a rozruSovani skalnich Gtvard (Pfikry! et
al. 2007). NejvyznamnéjSimi mineraly ze kterych jsou solné krusty jsou sirany -
konkrétné se jedna sadrovec (CaS04-2H,0) a kamenec (KAI(SOy); 12H,0). Zatimco
jako zdroj siry vtéchto solich byly prokazany prostfednictvim izotopové analyzy
antropogenni emise ze spalovani fosilnich paliv (Schweigstillova et al. 2009), u prvki{
jako je Ca, K a Al zdroj prokazan doposud nebyl.

V existujicich pracich se doposud spekuluje o atmosférickém plvodu Ca, proto
jsme uskutecnili opakované odparovaci experiment. Z celkového objemu 1-2 L
srazek, které zbyly po vytvoreni alikvoti na chemicka stanoveni byla za laboratorni
teploty odparena tekutina na co nejmensi objem béhem nékolika tydn( v kadince.
Minimalni mnozstvi zbylé kapaliny pak bylo umisténo na Petriho misku a dosuseno
zcela ve flowboxu.

Vznikly tuhy odparek byl podroben optickému pozorovani a rentgenové analyze.
Opticka analyza na mikroskopu identifikovala pfitomnost krystalickych zrn. Nasledna

analyza RTG pak potvrdila pfitomnost sadrovce.
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Obrazek 3 Snimek odparku ze smésného vzorku sraZzek na volné plode z lokalit SS, DM a KV



5 Souhrn
Z dosavadnich vysledkl o atmosférické depozici latek na tfech lokalitach na
uzemi NPCS v obdobi hydrologického roku 2009 miizeme konstatovat:
e Rok 2009 byl srazkoveé nadpramérny, srazkové Ghrny na lokalitach SS,
DM a KV dosahly od 946, 976 a 915 mm
e hodnoty pH sraZkovych vod jsou v souéasnosti vys§i ve srovnani s Udaji
z 90tych let minulého stoleti
 korelaéni analyza archivnich dat z obdobi 2002 — 2006 odhalila silné
vztahy mezi dvojicemi prvkii Na-Cl, Ca-Al a NO3-SO,
e Po opakovaném experimentalnim odpafeni smésného vzorku srazek
zNPCS vznikal v odparku predeviim sadrovec, cof miZe skute&nd
Znamenat, Ze urcité mnozstvi Ca v solnych vykvétech mliZze pochazet

z atmosférické depozice.
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7 Prilohy a tabulky



Tabulky koncentraci jednotlivych analytl ve srazkovych vodach a
vypodtené meésicni latkové toky
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Protokoly o zpracovani vzorkd



vzorkované obdobi [05/08
datum odbéru [~ 5.6.2008
Cislo protokolu 1
dk V [mli] Cond. pHWTW  pH W330
NPCS-sS | 303.2 | 19.9 | 5.81 | 5.74
NPCS-KV | 227.3 ] 174 4 591 | 5.81
NPCS-DM | 280.9 | .5 | 6.48 | 6.45
dkx
NPCS-SS | 268.2 | | |
NPCS-KV " 3425 | [ |
NPCS-DM | 2278 | | |
thsf V [mli] Cond. pHWTW  pH W330
THS1VOSS | 1741 | 67 | |
THS2 VOSS | 177 | 76 | |
THs3voss [ 2254 | 78 | ]
THS4 VOSS | 1924 | 61 | |
Total | 768.9 | A | 5.64 | 5.57
oznaceni vzorku
ssikx  [zZv1i
Kvidkx  Jzvz
DMidkx  [Zv3
Kvithst  [zZva

Srazkova vyska za mésic [

hodina odbéru

poznamky

- vSechny vzorkovnice vazime bez vicek

- filtrovano 13,6,2008



vzorkované obdobi [06/08
datum odbéru [ 472008
¢Cislo protokolu l_—-2—
dk V [ml] Cond. pH WTW pH W330
NPCS-SS | 5615 | 18 | 49 | 4.91
NPCS-KV | 848.1 | 12 5.62 | 5.65
NPCS-DM | 7735 | 138 | 5.44 | 5.46
dkx
NPCS-SS | 608.3 | | |
NPCSKV | 834.1 | | |
NPcs-DM [ 6901 | | |
thsf V [ml] Cond. pHWTW  pHW330
THS1VOSS | 626.4 | 408 | |
THS2 VOSS | 578 | 442 | |
THs3voss | 6345 | a3 | [
THS4 VOSS | 6736 | 436 | |
Total | 25125 | 431 | 5.05 | 5.01

oznaceni vzorku

SS/dkx !ZV 5
KV/dkx IZV 6
DM/dkx NT

Kvithst  [Zve

Srazkova vyska za mésic ] "'""
hodina odbéru l

poznamky

- v8echny vzorkovnice vazime bez vicek
- filtrovano



vzorkované obdobi
datum odbéru

&islo protokolu

B

[o7/08
[ 182008

dk V [ml] Cond. pH WTW pH W330
NPcs-ss [ 7139 | 145 | 54 | 5.3
NPCS-KV | 844.1 | 12:5' o 471 | 469
NPCS-DM | 8202 | 124 | 4.76 | 4.71
dkx
NPCS-SS | 509.6 | | |
NPCS-KV 8227 | | |
NPcs-DM [ 7723 | | I
thsf Viml Cond. pHWTW  pH W330
THS1VOSS | 461.4 | 285 | |
THS2 VoSS | 4556 | 278 | T
THsavoss [ 5004 | 305 | |
THS4 VOSS | 460.7 | 247 | |
Total | 18781 | 282 | 493 | 4.96

oznaceni vzorku
SS/dkx
KV/dkx
DM/dkx
KV/thsf

Srazkova vyska za mésic ]

hodina odbéru

poznamky

- vazeno bez vicek
- filtrovano 28.8.08



vzorkované obdobi {08/08
datum odbéru 3.9.2008

¢islo protokolu

IR

dk V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
NPcs-ss [ 11274 | 16 | 446 [ 427
NPCS-KV | 11382 | 145 | 461 | 4.39
NPCS-DM [ 11409 | 139 | 463 | 4.4

dkx
NPCS-SS | 904.1 | | I
NPCSKV [ 11419 | [ [
NPCS-DM [ 1060.1 | I |

thsf V[ml] Cond. pHWTW  pH W330
THS1VOSS | 861.1 | 38 | |
THS2voss | 7645 | 338 [ [
THsavoss [ 9015 | 395 | I
THs4voss | 8468 | 303 | ]
Total | 33739 | 348 | 497 | 4.89

oznaceni vzorku

SS/dkx IZV 13

Kvidkx  [zv 14
DMidkx  [ZV 15
KVithsf 2V 16

Srazkova vyska za mésic E
hodina odbéru g

poznamky

{- vaZeno bez vitek
- moznost kontaminace KV/dk, dkx (sekani louky)



vzorkované obdobi |09/08

datum odbéru [2.10.2008°
&islo protokolu m
dk V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
NPCSss [ 2619 | 21 | 4.6 | 4.35
NPCS-KV | 657.7 | 171 | 459 [ 45
NPCS-DM | 481 | 16.9 | 4.47 | 4.3
dkx
NPCS-SS | 325 | | |
NPcsKkv [ 6944 [ | |
NPcs-DM [ 4395 | | |
thsf V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
THS1vOSS | ] 61 | I
THS2 VOSS | 3672 | 392 | |
THsavoss [ 4101 [ 56 | [
THsavoss [ 4463 | 428 | |
Total | 12236 | 404 | 46 | 4.52

oznaceni vzorku

ssidkx  [zv7

Kvidkx  [zv1s
DMidkx  [zv19
Kvithsf  [2v20

Srazkova vyska za mésic E
hodina odbéru l

poznamky

- KV/THS 1 - te€e odb. lahev, nezname skute¢ny objem
-KV/THS - V total /Iml/ je pouze ze tfi odbéraki (2,3,4)
- Cast vzorku na lokalité SS/dk mohla byt vylita (pad a po$kozeni odbéraku)




vzorkované obdobi  [10/08

datum odbé&ru [411.2008
¢islo protokolu r_—G_
dk V [ml] Cond. pHWTW  pHW330
NPCS-SS | 11207 | 175 | 4.55 | 4.53
NPCS-KV [ 11135 | 6.5 '] 4.53 | 4.42
NPCS-DM | 9805 | 139 | 46 | 452
dkx
NPCS-SS | 869.1 | | |
NPCS-KV | 11361 | | |
NPcs-DM [ 9589 | I I
thsf V [ml] Cond. pH WTW  pH W330
THS1VOSS | 8709 | 58 | [
THS2 vOss | 9752 | 50 | |
THsavoss [ 9365 [ 52 | j
THS4 VOSS | 504.1 | 52 | |
Total [ 32867 | 525 | 429 | 4.27

oznaceni vzorku

SS/dkx !ZV 21
KV/dkx EZV 22

DMidkx  [ZV 23
Kvithsf  [zvaa

Srazkova vyska za mésic ]
hodina odbéru I

poznamky

Srazky typu KV/THS byly odebrany az 6.11.2008, ale v dob& od 4.11. -6.11.
neprselo.



vzorkované obdobi {11/08

datum odbéru [16-12:2008
¢&islo protokolu 5_7
dk V [ml] Cond. pH WTW pH W330
NPcs-ss [ 10016 | 192 | 4.45 | 4.45
NPCS-KV | 10986 | 19 | 4.48 | 4.48
NPCS-DM | 983.8 | 189 | 4.48 | 4.48
dkx
NPCS-sS | 973.3 | | |
NPCSKV [ 11306 | | [
NPCS-DM [ 10158 | | |
thsf V [ml] Cond. pH WTW  pH W330
THS1VOSS | 8939 | 46 | |
THS2 VOSS | 860.5 | 485 | |
THS3 VOSS | 911.1 | 67 I
THS4 VOSS | 9175 | 52 | |
Total | 3583 | 53, | 4.31 | 4.32

oznaceni vzorku

ssikx  [zv2s
Kvidkx [zv2s
DMidkx  [zver
Kvithst  [Zv2s

Srazkova vyska za mésic E |
hodina odbéru ]

poznamky

Mé&feni pH - u obou pHmetrli byla vyménéna elekiroda za novou




vzorkované obdobi [12/08

datum odbéru 15.1.2000
&islo protokolu r—_g
dk V [ml] Cond. pH WTW pH W330
NPCS-SS | 3979 | 29 433 | 43
NPCS-KV | 4658 | 24 4 4.49 | 4.45
NPCS-DM | 3769 | 258 | 4.39 | 4.36
dkx
NPCS-SS | 540.7 | | |
NPCS-KV | 544.8 | | |
NPCS-DM [ 3699 | | |
thsf V [ml] Cond. pHWTW  pHW330
THS1VOSS | 4123 | 70 | |
THs2voss [ 3642 | 79 | |
THsavoss [ 3%6 [ 75 | [
THS4 VOSS | 4112 | 81 | |
Total | 15843 | 77 4.08 | 4.05

oznadeni vzorku

SS/dkx ZV 29

KV/dkx IZV 30

DM/dkx ZV 31

Kvithsf  [Zv3z

Srazkova vyska za mesic i
hodina odbéru ]

poznamky




vzorkované obdobi
datum odbéru

¢islo protokolu

] 9

[1/09
10.2.2009

dk V [ml] Cond. pH WTW pH W330
NPcs-ss [ 4699 | 369 | 405 | 4.09
NPCSKV | 6056 | 295 | 423 | 425
NPCS-DM | 387.7 | LR | 418 | 4.19
dkx
NPCS-SS | 458.1 | 3B | |
NPCs-kv [ 6223 302 [ I
NPCS-DM | 3741 | 325 [
thsf V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
THS1VOSS | 4043 | 751 ] |
THS2 VOSS | 386.7 | 785 | |
THs3voss | 3134 | 992 | I
THsavoss [ 4067 | 84 | I
Total { 15111 | 85 | 3.82 | 3.86

oznaceni vzorku

ssidkx  Jzvaz
Kvidkx [zv3a
DM/idkx  [Zv35
kvithsf  [zZv36

Srazkova vyska za mésic | |

hodina odbéru

‘poznamky




vzorkovaneé obdobi |2/09

datum odbé&ru r‘m'
&islo protokolu r_“?ﬁa
dk V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
NPCS-SS | 11308 | 245 | 4.33 | 4.35
NPCS-kv | 10753 | 228 | 437 | 4.4
NPCS-DM | 10736 | 2 | 438 | 4.39
dkx
NPcs-ss [ 11344 | 24 | |
NPCSKV [ 11399 | 235 | i
NPcS-DM [ 10641 | 211 | |
thsf Vimi] Cond. pH WTW pH W330
THS1VOSS | 936.5 | 55 | |
THS2 VOSS | 978 | 58 | I
THsavoss [ 9946 | 67 | [
THS4vOSs | 10026 | 70 | |
Total | 39117 | 64 | 3.92 | 3.97

oznaceni vzorku

SS/dkx iZV 37

KV/dkx EZV 38

DM/dkx EZV 39

Kvithst  [zZvao

Srazkova vyska za mésic i '
hodina odbéru ]

poznamky




¢&islo protokolu

vzorkované obdobi |03/09
datum odbéru 3.4.2009
E 11

dk V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
NPCS-SS | 1033 | 16.1 | 456 | 4.6
NPcskv [ 11312 | 17 [ 463 | 467
NPCS-DM | 10449 | 141 | 462 | 4.65
dkx
NPCS-SS | 10785 | 173 |
Necskv [ 11239 [ 178 | [
NPCS-DM |  1007.1 | 13.8 | |
thsf V [ml] Cond. pH WTW pH W330
THS1VOSS | 8251 | 411 | |
THS2 VOSS | [ | !
THsavoss [ 8195 | 452 | ]
THS4 VOSS | 872.7 | 451 | |
Total | 25173 | 4.1 | 4.16 | 418

oznaéeni vzorku

SS/dkx IZV 41
KV/dkx lZV 42
DM/dkx ]ZV 43

KVithst [Zvaa

Srazkova vyska za mésic 5
hodina odbéru l

poznamky

KV/THS/2 voss - neni vzorek, prasklé dno lahve. V/ml/ total - pouze ze tfi
odbérovych lahvi - konstanta pro 3 lahve - k=30,48




vzorkované obdobi [04/09
datum odbéru 12.5.2009
¢islo protokolu ] 12
dk V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
NPcs-ss [ 2989 | 24 | 459 | 46
NPCSKV | 298.2 | G | 6.41 | 6.39
NPCS-DM | 2659 | 208 | 5.66 | 5.66
dkx
NPCS-SS | 2715 | 26 | |
NPCSKV | 3173 | 74, |
NPCS-DM | 218 ' 215 | |
thsf V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
THS1VOSS | 2055 | 98 | |
THS2 VOSS | 140.6 | 137 | |
THS3 V0SS | 215.1 | 125 | |
THS4 VOSS | 2156 | 90 | |
Total | 776.8 | My 5.94 | 5.93
oznaceni vzorku
SSidkx  [zv 45 '
KVidkx  [zZv 46
DMidkx  [zZv47
Kvithst  [Zv4s '
Srazkova vyska za mésic ;
hodina odbéru j
‘poznamky

Plvodné planovan odbér diive, ale bylo malo vzorku



vzorkované obdobi 05,-‘09

datum odbéru [ 5.6.2000
¢islo protokolu 1_-?3
dk V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
NPcs-ss [ 11279 | 18 | 453 | 4.54
Necs-kv [ 10827 [ 142 [ aea [ 464
NPCcs-DM [ 11337 | 151 | 469 | 471
dkx
NPcs-ss [ 10513 | 65 [ I
NPcskv [T 11356 | 141 ;
NPCS-DM [ 11349 | 146 | |
thsf ~V[mi] Cond. pH WTW pH W330
THS1vOoSs | 10303 | 331 | |
THS2 VOSS | 9721 [ 309 [ I
THs3voss | 1139.1 | 359 | ]
THS4voss |  1080.2 | 326 | |
Total | 42217 | 33 | 461 | 463

oznaceni vzorku

ssidkx  [Zv49
Kvidkx  [2V50

DM/dkx  [ZV 51
Kvithst  [Zv52

Srazkova vyska za mésic E
hodina odbéru I

poznamky




vzorkované obdobi
datum odbéru

Cislo protokolu

—

[o6/09
2.7.2009

dk V [ml] Cond. pH WTW pH W330
NPCS-SS | 996.8 | 239 | 4.22 | 4.17
NPCSKV | 11075 | 14 -} 459 | 4.51
NPCS-DM |  1096.4 | 4.4 /i 4.7 | 463
dkx
NPcs-ss [ 8105 | 227 | [
NPCS-KV [ 10656 | 142 | I
NPcs-DM [ 1087 | 143 | _§
thsf V [ml] Cond. pHWTW  pH W330
THS1VOSS | 6522 | 302 | |
THS2 VOss | 891 | 239 | |
THs3voss | 596.7 | 2868 | I
THS4 VoSS | 398.4 | 305 | |
Total [ 25383 | 269 | 5 | 4.96

oznaceni vzorku

ssidkx  [zZvs3
KVidkx  [2v5a

DMidkx  [zZvs5
Kvithsf  [Zv56

Srazkova vySka za mésic i

hodina odbéru

poznamky




vzorkované obdobi
datum odbéru
¢&islo protokolu

07/09
4.8.2009

|'15

dk V [ml] Cond. pH WTW pH W330
NPCS-SS | 11475 | 176 1] 4.26 | 425
NPCS-KV | 11515 | 221 ] 4.24 | 4.24
NPCS-DM |  1531.1 | 238 | 421 | 421
dkx
NPcs-ss [ 11401 | 191 | I
NPCS-KV | 11411 16.1 | |
NPcsS-DM [ 11459 | 144 | |
thsf Vimil] Cond. pH WTW  pH W330
THS1VOSS | 11441 | 28 |
THS2vOoss | 11134 | 231 | |
THS3VvOSs | 11383 | 242 | |
THS4 VOSS | 11329 | 212 | |
Total | 48287 | 241 | 5.36 | 5.36

oznaceni vzorku

ssidkx  [zV 57

Kvidkx  [zvss
DMidkx  [z2v59
Kvithst  [Zveo

Srazkova vyska za mésic i

hodina odbéru

poznamky

Na lokalité KV sekali lou¢ku, teoreticky moZnost kontaminace



vzorkované obdobi 308!09

datum odbéru [ 4.9.2009
&islo protokolu m
dk V [mi] Cond. pHWTW  pHW330
NPCS-SS | 4426 | 242 | 4.31 | 4.27
NPCS-KV | 594.1 | 18 .0 5.76 | 5.73
NPCS-DM | 2866 | 175 462 | 46
dkx
NPCS-SS | 352.6 | 205 | |
NPCSKV | 583.7 | 128 | T
NPCsS-DM [ 2594 | 146 | i
thsf Vimi] Cond. pH WTW  pH W330
THS1VOSS | 4828 | 2r5- 1 |
THs2voss | 4083 | 308 | |
THsavoss | 4773 | R ) [
THS4 VOSS | 3543 | 32 -] |
Total | 17227 | TENE 6.31 | 6.25

oznaceni vzorku

SS/dkx IZV 61
KV/dkx !ZV 62
DM/dkx iZV 63

KVithsf IZV 64

Srazkova vyska za mésic E
hodina odbéru ;

poznamky




vzorkované obdobi
datum odbéru

&islo protokolu

[ 7

[09/09
| 6.10.2009

dk V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
NPcs-ss [ 8613 | 188 | 449 | 447
NPCS-KV | 6249 | 168 i3 464 | 463
NPCS-DM | 5205 | 181 48 | 478
dkx
NPCS-SS | 7214 | 189 | |
NPCS-KV | 7209 | 152 ' ] [
NPcs-DM [ 4622 | 149 | I
thsf V [ml] Cond. pH WTW  pH W330
THS1VOSS | 4131 | 59 | |
THS2 VOSS | 378.7 | 655 | |
THS3voss [ 4292 | 692 | j
THS4 VOSS | 4149 | 62 | |
Total | 16359 | 64.5 | 4.85 | 4.84

oznaceni vzorku

ssidkx  Jzves
Kvidkx  [zves
DM/idkx  [zve7r
Kvihsf  [zves

Srazkova vyska za mésic !

hodina odbéru

poznamky




vzorkované obdobi  [10/09
datum odbéru [75.11.2009
¢islo protokolu : 18
dk V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
NPCS-SS | I i I
NPCS-KV | | | |
NPCS-DM | Tl | I
dkx
NPCS-SS | [ [ [
NPCSKV | [ | 1
NPCS-DM | I | |
thsf Vim]  Cond. pHWTW  pH W330
THS1VOSS | | | |
THS2 VoSS | I I |
THS3 VOSS | | | |
THS4 V0SS | | [ |
Total | | | |

oznacteni vzorku

SS/dkx ZV 69

KV/dkx IZV 70

DM/dkx N 71

Kvithst  [ZV72

Srazkova vyska za mésic !
hodina odbéru I

poznamky




vzorkované obdobi
datum odbéru

Cislo protokolu

dk

11/09
1.12.2009

Cond.

pH WTW

pH W330

NPCS-SS |

NPCS-KV |

NPCS-DM |
dkx

NPCS-SS |

r—

NPCS-KV

NPCS-DM |

thsf V [mi]

Cond.

G —

pH W330

THS1VOSS |

THS2 VOSS |

THS3 VOSS |

THS4 VOSS |

Total |

oznacéeni vzorku

. .

SSidkx  [zv73
Kvidkx  [ZV 74
DM/dkx  [ZV 75

KV/thsf

Srazkova vyska za mésic I

hodina odbéru

poznamky

G G— —— i

— R S w0




vzorkované obdobi {12/09

datum odbéru 112010
¢islo protokolu r—‘fﬁ
dk V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
NPCS-SS | | | |
e = - ] ;
NPCS-DM | | | |
dkx
NPCS-SS | [ I |
NPCS-KV | 1 I I
NPCS-DM | | | |
thsf V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
THS1VOSS | | | |
THS2 voss | | | |
THS3 VOSS | _E I I
THS4 VoSS | | | |
Total | | | |

oznaceni vzorku

SS/dkx N TT

KV/dkx lZV 78

Srazkova vy$ka za mésic E '

hodina odbéru

poznamky




vzorkované obdobi {1/10

datum odbéru [ 1.2.2010
¢islo protokolu I__m:?T
dk V [mi] Cond. pHWTW  pH W330
NPCS-SS | % | | |
NPCS-KV | | | |
NPCS-DM | | | |
dkx
NPCS-SS | [ | [
NPcskv [ | | |
NPCS-DM | ' [ [ [
thsf V [ml] Cond. pH WTW  pH W330
THS1VOSS | | [ |
THS2 VOSS | | | |
THS3 VOSS | é [ [~
THS4 VoSS | | I I
Total | | | |

oznaceni vzorku

SS/dkx ]ZV 81
KV/dkx IZV 82

DM/dkx ZV 83

KVithsf  [ZVe4

SraZkova vyska za mésic i '
hodina odbéru ]

poznamky




Laboratorni protokoly GLU
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Laboratorni protokoly CGS
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Ceska geologicka sluzba
Centrélni laboratot CGS
Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Tel.: 251 085 111, fax: 251 818 748 L 1049.1

Zku3ebni laboratof &.1049.1 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025 na analyzy pevnych vzorki a piirodnich vod

Protokol o zkousce ¢. 0811-362/240

Misto provedeni: Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Stranka: 1

Stran celkem: 2

Ptilohy: l

Zadavatel zkouSky: Mgr.Navratil

Datum pfijeti vzorku: 5.11.2008
Analyzovany material: vzorek 1-16: voda

Datum provedeni zkousky: 21.11.2008

Pouzité metody: B3

Udaje o metrologické navaznosti méfidel: pouZitd méfidla jsou fadné kalibrovana.

ZkuSebna prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji jen zkouSenych predmétd. V
zadném piipadé¢ se protokol bez pisemného souhlasu jak organu ud@lujiciho
akreditaci, tak zkuSebni laboratofe, nesmi reprodukovat jinak neZ cely. Protokol o
zkouSce sam o sobé neznamena schvaleni vyrobku CIA nebo jakymkoliv jinym
organem. Odbér vzorku proved! zakaznik. Neakreditované metody jsou oznaéeny na.

Protokol vypracoval: Z.Kafkova J— <

Vzorky analyzoval: Ing.Bufilova

B O\O‘\"
. _ goa
Protokol vydan v Praze dne: 21.11.2008 ," f&%‘@ 7,
\'f':‘; N/ PRAM A "/ -
Vedouci Centrélni labordigie CG8”

Ing. Véra Zoulkova 0
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Ceska geologicka sluzba
Centraini laboratof
Jednotliva stanoveni ve vodach

322, 324, 328-336

Pfiloha : /
Kod Nazev Vysledek je Nejistota visledku” Identifikace zkusebniho Mez
v rozsahu jet postupu stanovitelnosti
[mafl]_ [mg/f] [mgll]
322 | Stan. Na.K,Mg,Ca metodou | Na:0,01-100° 0,088*vysledek’ B20; (CSN EN I1SO 11 885) 0,01
ICP AES K:0,015-100° 0,112 vysledek’ B20; (SN EN ISO 11 885) 0,015
Mg: 0,01-100' 0,119*vysledek” B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,01
Ca:0,01-100 0,068*vysledek’ B20; (CSN EN1SO 11 885) 0,01
Stan. Li met. ICP AES 0,0003-10" U,UQQ'U?SIEdEK- B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,0003
Stan. Mn met, ICP AES 0,005-10° 0,086°vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,005
Stan. Fe met. ICP AES 0,006-10 0,086*wysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,006
Stan. Zn met. ICP AES 0,002-10 0,092*wysledek” B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,002
Stan. 8i0, met. ICP AES 0,05-20 0,1630*vysledek B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,05
Stan. Srmet. ICP AES 1-100 pgiL 0,090*vysledek B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,001
Stan. Al met. ICP AES 0.2-1.0 0,1057*vysledek B20; {CSN EN [SO 11 885) 0.2
324 | Stan. Na,K Mg,Ca metodou | Na: 0,01-200 0,0764*vysledek B11; (CSN IS0 9964-1,2; 0,01
FAAS K: 0,01-200 0,0863*vysledek CSN 1SO 7980) 0,01
Mg: 0,01-200 0,0866"vysledek (Metody resortu” - odd. 217.2) 0,01
Ca: 0,01-200 0,0414*vysledek 0,01
Stan. Li metodou FAAS 0,005-10 0,1391*vysledek B11; (Metody resortu” - odd. 3.12. 1) 0,005
Stan. Fe metodou FAAS 0,05-0,499 0,1646"vysledek B11; (Metody resortu” - odd. 29.1) 0,05
0,5-100 0,0823*vysledek
Stan. Al metodou FAAS 0,2-100 0,1222%vysledek Bll; (C‘SN EN ISO 12020) 0,2
Stan, 5i02 metodou FAAS 2azs0 0,0924*vysledek Bil; (Metody resortu” - odd. 3. 10) 2
Stan. Sr metodou FAAS 0,005-2 0,1064"vysledek B1l; (Metody resortu” - odd, 3.21 1) 0.005
Stan. Rb metodou FAAS 0,005-2 0,0809%vysledek B11; (Metody resortu™ - odd. 3.18.1) 0,005
Stan. Co metodou FAAS 0,05-5 0,0809°vysledek B11; (CSN ISO 8288, SN EN 1233) 0,05
Stan. Cr metodou FAAS 0,02-5 0,0809%vysledek B11; (CSN 1SO 8288, (SN EN 1233) 0,02
Stan. Cu metodou FAAS 0.005-5 0,0809*vysledek B11; (CSN ISO 8288, ("SN EN 1233) 0,005
Stan. Mn metodou FAAS 0,005-5 0.0809*vwysledek B11; (CSN ISO 8288, CSN EN 1233) 0,005
Stan. Cd metodou FAAS 0,02-5 0,0809*vysledek B11; (CSN IS0 8288) 0,02
(Metody resortu™ - odd. 3.25.1)
Stan. Zn metodou FAAS 0,01-5 0,0809"vysledek B11; (CSN ISO 8288) 0,01
(Metody resortu™ - odd. 3.25.1)
328 | Stan. NH,” fotometricky 0,02-24 0,088*vysledek B10; (CSN IS0 7150-1, Z1) 0,02
(Metody resortu” - odd. 2.1.2)
329 | Stan. kys.neutralizaéni 0,6-6,1 0,50*vysledek B3; (CSN EN 180 9963-1) 06
kapacity titraci 0,1 M HCI 6,1-610 0,0653"vysledek (Metody resortu” - odd. 1.7)
330 | Stanoveni pH (25°C) 2,00-10,00 pH 0,1246 pH B1; (CSN IS0 10523, Z1) 2,00 pH
331 | Stanoveni konduktivity pii 8-20 pSfcm 0,10"vysledek B2; (CSN EN 27888) 8 pSicm
25°C 20-100 pSlem 0,07*vysledek (Metody resortu” - odd. 1.5)
100-8000 uSlem 0,05*vysledek
332 |Stan. F metodou ISE 0,02-19 2*[{0,0146°+(0,0289"vysledek)’]**| B5; (CSN ISO 10359-1) 0,02
(Metody resortu” - odd. 3.6.1)
333 | Stan. Hg analyzatorem 0,08-24,9 ug/L 0,1748*vysledek AB1L; (TNV 75 7440) 0,08 ng/L
AMA 254 250-175,0 0,1222*vysledek
334 | Stan. CI metodou HPLC 0,15-4,0 2°[(0,0855%+(0,0166"vysledek)’)"*| B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,15
4-60 0.0873*vysledk
Stan. NO5 metodou HPLC 0,30-12,0 2°[(0,1398°+(0,0189"vysledek)’]"* 03
12-50 0.0760"vysledek
Stan. 50,* met. HPLC 0,50-20,0 | 2°[(0,28867+(0,0268" vysledek)’)* 05
20-130 0.0772*vysledek
335 | Stan. Br metodou HPLC 0,10-10,0 neuvedena MNeakredit. 0,1
336 | Stan. J metodou ISE 0,15-1250 neuvedena B7-neakredit. 0,15

Kaody 322,324,328-334 obsahuji akredit.zkusebni postupy B20, B11, B10, B3, B1, B2, B5, A61, B4. 335-336 jsou neakr zkousky.

’ Udaije v tabulce plati pro stfedné a silné mineralizované vody. Udaje jsou k dispozici i pro slab& mineralizované vody
Nejistota je roziifena nejistota, kleré byla ziskéna z kombinované nejistoty pro

Neni-li vyjadfena absolutng gislem, ziska se vynasobenim vysledku uvedeq-}g%i
Metody resortu ? - Milena Kobrova et al.: Metody chemické analyzy pfirodrich v

35 Y-pravépodobnost (koeficient pokryti k=2).
¢:uaﬁi:ian[3r.i i) .

od J,}Ié&&,;gﬁé 4983. 200 str.
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Ceska geologicka sluzba
Centralni laboratot CGS
Geologick4 6, 152 00 Praha 5
Tel.: 251 085 111, fax: 251 818 748 wrte

Zkusebni laboratof €.1049.1 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025 na analyzy pevnych vzorkd a ptirodnich vod

Protokol o zkousce ¢. 0901-029/240

Misto provedeni: Geologick4 6, 152 00 Praha 5
Stranka: 1

Stran celkem: 2

Ptilohy: 2

Zadavatel zkousky: Mgr.Navratil

Datum piijeti vzorku: 30.1.2009
Analyzovany material: vzorek 1-22: voda
Datum provedeni zkousky: 19.2.2009

Pouzité metody: B3-5

Udaje o metrologické ndvaznosti méfidel: pouZitd métidla jsou ¥4dng kalibrovana.

Zkusebna prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji jen zkousenych pfedmétd. V
Zadném piipadé se protokol bez pisemného souhlasu jak organu udélujiciho
akreditaci, tak zkuSebni laboratote, nesmi reprodukovat jinak nez cely. Protokol o
zkousce sdm o sob& neznamena schvaleni vyrobku CIA nebo jakymkoliv jinym
organem. Odbér vzorku provedl zakaznik. Neakreditované metody jsou oznadeny na.

Protokol vypracoval: Z.Kafkova
Vzorky analyzoval: Ing.Bufilov4, J.Brychnacova
Protokol vydan v Praze dne: 23.2.2009

Vedouci Cent‘rzilni‘ lhaﬁofété)fe CGS
Ing. Véra Zoulkova
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Piloha: /[

Ceska geologicka sluzba
Centralni laboratof

Skupinova stanoveni ve vodach

323, 326

Kéd Nazev Vysledek je Nejistota vysledku™ Identifikace zku$ebniho Mez
v rozsahu jet postupu stanovitelnosti
[mg/l] [mgll] [mg/l]
323 |Stan. CI'metodou HPLC | 0,15-4,0 | 2°[(0,0855°+(0,0166"vysledek))™® |B4; (SN EN ISO 10304-1) 0.15
4-60 0.0873*vysledek
Stan. NOy met. HPLC 0,30-12,0 | 2°T(0.1398%+(0,0189"vysledek)’l>* |R4; (SN EN ISO 10304-1) 0.3
12-50 0.0760*vysledek
Stan. SO,% met. HPLC 0,50-20,0 | 2'1(0,2886%+(0,0268*vysledek)’” |Ba4; (SN EN ISO 10304-1) 0.5
20-130 0.0772*vysledek
Stan. F” metodou ISE 0,02-19 2*[(0,0146%+(0,0289*vysledek]*® |BS; (CSN 1SO 10359-1) 0.02
(Metody resortu’- odd. 3.6.1)
326 |Stan. CI' met. HPLC 0,15-4,0 | 2'[(0,0855%+(0,0166*vysledek)]®® |B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0.15
4-60 0.0873*vysledek
Stan. NO5” met. HPLC 0,30-12,0 | 2°(0,1398%+(0,0189*vysledek)’l>® |B4. (SN EN 1SO 10304-1) 0.3
12-50 0.0760*vysledek
Stan. 80,2 met. HPLC 0,50-20,0 | 2°((0,2886%+(0,0268"vysledek)’)>® |B4; (SN EN 1SO 10304-1) 0.5
20-130 0.0772"vysledek
Stan. F” metodou ISE 0,02-19 2*[(0,0146%+(0,0289*vysledek]"® |BS; (CSN ISO 10359-1) 0.02
(Metody resortu”’ - odd. 3.6.1)
Stan. NH," fotometricky 0,02-24 0,088*vysledek B10; (CSN ISO 7150-1,Z1) 0.02

(Metody resortu® - odd. 2.1 2)

Kody 323, 326 obsahuji akreditované zkusebni postupy B4, B5, B10.

" Nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla ziskana z kombinavané nejistoty pro 95% pravdépodobnost (koeficient pokryti k=2),
Neni-li vyjadfena absolutné islem, ziska se vynasobenim vysledku uvedenymi koeficienty.

Metody resortu 2 - Milena Kobrova et al.: Metody chemické analyzy pfirodnich vod. UUG, Praha 1983. 200 str.
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Ceska geologicka sluzba

Centralni laboratof

Jednotliva stanoveni ve vodach

322, 324, 328-336

Pfiloha :
Kod Nazev Vysledek je Nejistota vysledku” Identifikace zkuSebniho Mez
v rozsahu jex postupu stanovitelnosti
[magl] [mg/i] [mg/l]
322 |Stan. Na,K,Mg,Ca metodou Na: 0,01-100" 0,088*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0.01
ICP AES K:0,015-100" 0,112*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0.015
Mg:0,01-100" 0,119*vysledek* B20; (CSN EN I1SO 11 885) 0.01
ca: 0,01-100" 0,088*vysledek’ B20; (CSN EN IS0 11 885) 0.01
Stan. Li mel. ICP AES 0,0003-10° 0,099*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0.0003
Stan, Mn met, ICP AES 0,005-10" 0,086"vysledek’ B20; (SN EN ISO 11 885) 0.005
Stan. Fe mel. ICP AES 0,008-10" 0,086*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0.008
Stan. Zn mel. ICP AES 0,002-10° 0,092*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0.002
Stan. Si0, met. ICP AES 0,05-20 0,1630%vysledek B20; (CSN EN ISO 11 885) 0.05
Stan. Srmet. ICP AES 1-100 pgiL 0,090*vysledek B20; (CSN EN IS0 11 885) 0.001
Stan. Al mel. ICP AES 0,2-10 0,1057*visledek B20; (CSN EN ISO 11 885) 0.2
324 |Stan. Na,K,Mg,Ca metodou Na: 0,01-200 0,0764*vysledek B11;{CSN IS0 9964-1,2; 0.01
FAAS K: 0,01-200 0,0863"vysledek CSN IS0 7980) 0.01
Mg: 0,01-200 0,0866*vysledek (Metody resortu™ - odd. 2.7.2) 0.01
Ca: 0,01-200 0,0414*vysledek 0.01
Stan. Li metodou FAAS 0,005-10 0,1391*vysledek B11; (Metody resortu” - odd. 3.12.1) 0.005
Stan. Fe melodou FAAS 0,05-0,499 0,1646%vysledek BI1; (Metody resortu” - odd. 2.9.1) 0.05
0,5-100 0,0823*vysledek
Stan. Al metodou FAAS 0,2-100 0,1222*vysledek BlL; (CSN EN SO 12020) 0.2
Stan. Si02 metodou FAAS 2az 50 0,0924*vysledek Bll; (Metody resortu” - odd. 3.10) 2
Stan. Sr metodou FAAS 0,005 - 2 0,1064*vysledek Bl1; (Metody resortu™ - odd. 3.21.1) 0.005
Stan. Rb metodou FAAS 0,005-2 0,0809*vysledek Bll; (Metody resortu” - odd. 3.18.1) 0.005
Stan. Co metodou FAAS 0,05-5 0,0800"vysledek B11; (CSN ISO 8288, CSN EN 1233) 0.05
Stan. Cr melodou FAAS 0,02-5 0,0809%vysledek B11;(CSN 1SO 8288, CSN EN 1233) 0.02
Stan. Cu metodou FAAS 0,005-5 0,0800*vsledek B11; (CSN ISO 8288, CSN EN 1233) 0.005
Stan. Mn metodou FAAS 0,005-5 0,0809%vysledek B11; (CSN IS0 8288, CSN EN 1233) 0.005
Stan. Cd metodou FAAS 0,025 0,0809"vysledek B11; (CSN ISO 8288) 002
(Metody resortu” - odd. 3.25.1)
Stan. Zn metodou FAAS 0,01-5 0,0809*vysledek BI1; (CSN ISO 8288) 0.01
(Metody resortu” - odd. 3.25.1)
328 |Stan. NH," fotometricky 0,02-24 0,088*vysledek B10; (CSN ISO 7150-1, Z1) 0.02
(Metody resortu” - odd. 2. 1.2)
329 |Stan. kys.neulralizaéni 0,6-6,1 0,50"vysledek B3; (SN EN ISO 9963-1) 08
kapacily titraci 0,1 M HC 5,1-610 0,0653*vysledek (Metody resortu”! - odd. 1.7)
330 |Stanoveni pH (25°C) 2,00-10,00 pH 0,1246 pH BI; (CSN ISO 10523, Z1) 2,00 pH
331 |Stanoveni konduktivity pfi 8-20 pSlem 0,10*vysledek B2; (CSN EN 27888) B pSiem
25°C 20-100 pSicm 0,07*vysledek (Metody resortu” - odd. 1.5)
100-8000 uSicm 0,05*vysledek
332 |Stan. F" metadou ISE 0,02-19 2°((0,01467+{0,0289"vysledek)”® |BS; (CSN ISO 10359-1) 0.02
(Metody resortu”’ - odd. 3.6.1)
333 |Stan. Hg analyzatorem 0,08-24,9 ngiL 0,1748*vysledek AGL (TNV 75 7440) 0,08 pglL
AMA 254 25,0-175,0 0,1222*vysledek
334 |Stan, CI" metodou HPLC 0,15-4,0 2°[{0,0855%+(0,0166"vysledek)|® | B4; (CSN EN IS0 10304-1} 015
4-60 0.0873*vysledk
Stan. NOy metodou HPLC 0,30-12,0 | 271(0,1398%+{0,0189"vjsledek)|® 03
12-50 0.0760"vjsledek
Stan. SO,* met. HPLC 0,50-20,0 [ 2'1(0.2886%+(0,0268*vysledek)’|"* 0.5
20-130 0.0772"vjsledek
335 |Stan. Br metodou HPLC 0,10-10,0 neuvedena Neakredit. 0.1
336 |Stan. J"metodou ISE 0,15-1250 ~ engs . B7-neakredit. 0.15

‘;7
: 53’@1 B2, B5, A61, B4, 335-336 jsou neakr.zkousky.
disfozici | pro slabé mineralizované vody
% pravdépodobnost (koeficient pokryti k=2).

gy I@gfmemy
Metody resortu 2~ Milena Kobrova et al.: Metody he v prirotingth v UUG Praha 1983. 200 str.



Ceska geologicka sluzba
Centrélnf laboratot CGS
Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Tel.: 251 085 111, fax: 251 818 748 L 1049.1

Zkugebni laboratof &.1049.1 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025 na analyzy pevnych vzorki a ptirodnich vod

Protokol o zkousce ¢. 0908-246/240

Misto provedeni: Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Stranka: 1

Stran celkem: 2

Piilohy: 2

Zadavatel zkousky: Mgr Navritil

Datum pfijeti vzorku: 25.8.2009
Analyzovany materidl: vzorek 1-31: voda
Datum provedeni zkousky: 2.10.2009

Pouzité metody: B4-5, B10, B3

Udaje o metrologické navaznosti m&Fidel: pouZita méfidla jsou fadné kalibrovéna.

ZkuSebna prohlaSuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji jen zkoulenych pfedmétd. V
Zadném piipad€¢ se protokol bez pisemného souhlasu jak orginu udélujiciho
akreditaci, tak zkuSebni laboratofe, nesmi reprodukovat jinak neZ cely. Protokol o
zkouSce sém o sob& neznameni schvileni vyrobku CIA nebo jakymkoliv jinym
organem. Odbér vzorku provedl zakaznik. Neakreditované metody jsou oznaleny na.

Protokol vypracoval: Z.Kafkova
Vzorky analyzoval: Ing.Bufilova
Protokol vydan v Praze dne: 5.10.2009
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Ceska geologicka sluzba

Centralni laborator

Skupinova stanoveni ve vodach

323, 326
A
Priloha; //
Kéd Nazev Vysledek je Nejistota vysledku Identifikace zkugebniho Mez
v rozsahu jex postupu stanovitelnosti
[mall] [mg/n [mgl]
323 |Stan. CI metodou HPLC 0,15-4,0 2((0,0855%+(0,0166*vysledek)’*® |B4; (SN EN ISO 10304-1) 0,15
4-60 0.0873*vysledek
Stan. NO5” met. HPLC 0,30-12,0 2°((0,1398°+(0,0189"vysledek)’]”* |B4: (CSN EN ISO 10304-1) 0,3
12-50 0.0760"vysledek
Stan. SO, met. HPLC 0,50-20,0 2(0,2886%+(0,0268"vysledek)’]"* |B4; (‘SN EN ISO 10304-1) 0,5
20-130 0.0772*vysledek
Stan. F” metodou ISE 0,02-19 2°(0,0146%+(0,0289*vysledek)’)"® |B3; (CSN ISO 10359-1) 0,02
(Metody resortu®- odd. 3.6.1)
326 |Stan. CI' met. HPLC 0,15-4,0 2*((0,0855%+(0,0166*vysledek)’)™ | B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,15
4-60 0.0873*wysledek
Stan. NO;” met. HPLC 0,30-12,0 2*(0,1398%+(0,0189"vysledek)’]™® |B4; (CSN EN 1SO 10304-1) 0,3
12-50 0.0760*vysledek
Stan. SO, met. HPLC 0,50-20,0 2'(0,28867+(0,0268"vysledek)’]”* |B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,5
20-130 0.0772*vysledek
Stan. F metodou ISE 0,02-19 2%((0,0146%+(0,0289*vysledek)’]™ | B5; (CSN ISO 10359-1) 0,02
(Metody resortu® - odd. 3.6.1)
Stan. NH," fotometricky 0,02-24 0,088*vysledek B10; (CSN ISO 7150-1,Z1) 0,02

(Metody resortu” - odd. 2.1 2)

Kédy 323, 326 obsahuji akreditované zkudebni postupy B4, B5, B10.

" Nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla ziskana z kombinované nejistoty pro 95% pravdépodobnost (koeficient pokryti k=2).
Neni-li vyjadiena absolutné gislem, ziska se vynasobenim vysledku uvedenymi koeficienty.

Metody resortu ? - Milena Kobrova et al.; Metody chemické analyzy pfirodnich vod. UUG, Praha 1983. 200 str.
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Ceska geologicka sluzba
Centralni laboratof
Jednotliva stanoveni ve vodach

322, 324, 328-336

Piiloha: A
Koéd| Nazev Vysledek je Nejistota vysledku” Identifikace zkugebniho Mez
v rozsahu jet postupu stanovitelnosti
[mall] [mall} [ma/l]
322 Stan. Na, K Mg,Ca metodou | Na:0,01-100° 0,088*vysledek” B20; (CSN EN IS0 11 885) 0,01
ICP AES K:0,015-100° 0,112*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,015
mimo provoz Mg: 0,01-100° 0,119*vysledek* B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,01
Ca: 0,01-100" 0,068*vysledek’ B20: (CSN EN ISO 11 885) 0,01
Stan. Li met. ICP AES 0,0003-10 0,099*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,0003
Stan. Mn met. ICP AES 0,005-10 0,086*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,005
Stan. Fe met. ICP AES 0,050-10 0,086*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,05
Stan. Zn met. ICP AES 0,010-10 0,092*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,01
Stan. Si0, met. ICP AES 0,05-20 0,1630*vysledek B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,05
Stan. Sr met, ICP AES 1-100 pg/L 0,090*vysledek B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,001
Stan. Al met ICP AES 0.2-1.0 0,1057*vysledek B20. (SN EN ISO 11 885) 02
324 |Stan. Na,K.Mg,Ca metodou | Na: 0,01-200 0,0764*vysledek BI1; (CSN 1SO 9964-1,2: 0,01
FAAS K: 0,01-200 0,0863*vysledek (SN 1SO 7980) 0.01
Mg: 0,01-200 0,0866"vysledek (Metody resortu” - odd. 2.7.2) 0,01
Ca: 0,01-200 0,0414"vysledek 0,01
Stan. Li metodou FAAS 0,002-20 0,1391*vysledek B11; (Metody resortu” - odd. 3.12.1) 0,002
Stan. Fe metodou FAAS 0,05-0,499 0,1646*vysledek B11; (Metody resortu” - odd. 2.9.1) 0,05
0,5-100 0,0823*vysledek
Stan. Al metodou FAAS 0,2-100 0,1222*vysledek B11; (CSN EN 1SO 12020) 02
Stan. Si02 metodou FAAS 2 a2 50 0,0924*vysledek B11; (Metody resortu” - odd. 3.10) 2
Stan. Sr metodou FAAS 0,005-2 0,10684*vysledek B11; (Metody resortu™ - odd. 3.21.1) 0,005
Stan. Rb metodou FAAS 0,005-2 0,0809*vysledek B11; (Metody resortu® - odd. 3.18.1) 0,005
Stan. Co metodou FAAS 0,02-5 0,0809"vysledek Bll; (CSN 150 8288) 0,02
Stan. Cr metodou FAAS 0,02-5 0,0809*vysledek B11; (CSN EN 1233) 0,02
Stan. Cu metodou FAAS 0,005-5 0.0809"vysledek B11; (CSN IS0 8288) 0,005
Stan. Mn metodou FAAS 0,005-5 0.0809"vysledek B11; (Met.resortu”) - odd. 3.13.1) 0,005
Stan. Cd metodou FAAS 0,02-5 0,0809*vysledek B11; (CSN ISO 8288) 0,02
Stan. Zn metodou FAAS 0,01-5 0,0809*vysledek B11; (CSN 1SO 8288) 0,01
(Metody resortu” - odd. 3.25.1)
328 | Stan, NH," fotometricky 0,02-24 0,088*vysledek B10; (CSN 1SO 7150-1, Z1) 0,02
(Metody resortu™ - odd. 2.1.2)
329 | Stan. kys_neutralizaéni 0,6-6,1 0,50*vysledek B3; (CSN EN 1SO 9963-1) 06
kapacity titraci 0.1 M HCI 6,1-610 0,0653 vysledek (Metody resortu® - odd. 1.7)
| 330 | Stanoveni pH (25°C) 2,00-10,00 pH 0,1246 pH B1; (CSN 1SO 10523, Z1) 2,00 pH
331 | Stanoven| konduktivity pfi 8-20 uSlem 0,10*vysledek B2; (CSN EN 27888) 8 uSicm
25°C 20-100 pSfem 0,07*vysledek (Metody resortu® - odd. 1.5)
100-8000 pSiem 0,05*vysledek
332 | Stan. F metodou ISE 0,02-19 2*[(0,01467+(0,0289*vysledek)’|"*| BS; (CSN IS0 10350-1) 0,02
(Metody resortu® - odd. 3.6.1)
333 | stan. Hg analyzatorem 0,08-24,9 ug/l 0,1748"vysledek A61; (CSN 75 7440) 0.08 o/l
AMA 254 25,0-175,0 0,1222*vysledek
334 |Stan. CI metodou HPLC 0,15-4,0 | 2°[(0,0855%+(0,0166"vysledek)’]"*| B4; (SN EN ISO 10304-1) 0,15
4-60 0.0873*vysledk
Stan. NO5 metodou HPLC 0,30-12,0 | 2°[(0.1398%+(0,0189*vysledek)’]>® 03
12-50 0.0780* vysledek
Stan. S0, met. HPLG 0,50-20,0 | 2°[(0,2886%+(0,0268"vysledek)’|"* 05
20-130 0.0772*vysledek
335 | Stan. Br metodou HPLC 0,10-10,0 neuvedena Neakredit. 01
336 | Stan. J metodou ISE 0,15-1250 neuvedena B7-neakredit. 0,15

f(édy 322,324,328-334 obsahuji akredit. zkuSebni postupy B20, B11, B10, B3, B1, B2, B5, A61, B4. 335-336 jsou neakr.zkougky.

Udaije v tabulce plati pro stfedné a silné mineralizované vody. Udaje jsou k dispozici i pro slabé mineralizované vody

6 Nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla ziskéana z kombinoyans.nejistoty pro 95% pravdépodobnost (koeficient pokryti k=2).
Neni-li vyjadena absolutné Eislem, ziské se vynasobenim vyiglegk Kygdgnymi koeficienty.

Metody resortu - Milena Kobrova et al.; Metody chemic_fﬁ alyzy piiro
5 )

vod. UUG, Praha 1983, 200 str,




Ceska geologicka sluzba
Centrélni laboratot CGS
Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Tel.: 251 085 111, fax: 251 818 748 L 1049.1

Zkusebni laboratof ¢.1049.1 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025 na analyzy pevnych vzorki a pfirodnich vod

Protokol o zkousce ¢. 0904-087/240

Misto provedeni: Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Stranka: 1

Stran celkem: 2

Ptilohy: 1

Zadavatel zkousky: Mgr.Navratil

Datum piijeti vzorku: 23.4.2009
Analyzovany material: vzorek 1-5: voda

Datum provedeni zkousky: 7.5.2009

Pouzité metody: B4-5, B10

Udaje o metrologické navaznosti méfidel: pouZita mé¥idla jsou Fadné kalibrovéna.

Zku$ebna prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji jen zkouSenych pfedmétd. V
zadném pripadé se protokol bez pisemného souhlasu jak organu udé€lujiciho
akreditaci, tak zkuSebni laboratofe, nesmi reprodukovat jinak nez cely. Protokol o
zkoudce sdm o sob& neznamena schvéleni vyrobku CIA nebo jakymkoliv jinym
organem. Odbér vzorku provedl zékaznik. Neakreditované metody jsou oznaCeny na.

Protokol vypracoval: Z.Kafkova
Vzorky analyzoval: Ing.Bufilova
Protokol vydan v Praze dne: 11.5.2009
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Ceska geologicka sluzba

Centralni laboratoF

Skupinova stanoveni ve vodach

323, 326
f‘
Priloha: /
Kod Nazev Vysledek je Nejistota vysledku” Identifikace zkusebniho Mez
v rozsahu jex postupu stanovitelnosti
[mg/l] [mg/] [mgfl]
323 |Stan. CI' metodou HPLC |  0,15-4,0 | 2°[(0,0855%+(0,0166"vysledek)’]>® | B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,15
4-60 0.0873*vysledek
Stan. NO;” met. HPLC 0,30-12,0 | 2°1(0,1398%+(0,0189"vysledek)*]™® |B4; (SN EN ISO 10304-1) 0,3
12-50 0.0760*vysledek
Stan. SO,Z met. HPLC | 0,50-20,0 | 2'[(0,2886%+(0,0268"vysledek)*™® |B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,5
20-130 0.0772*vysledek
Stan. F- metodou ISE 0,02-19 | 2%(0,0146%+(0,0289*vysledek)?™® |BS: (CSN ISO 10359-1) 0,02
(Metody resortu”- odd. 3.6. 1)
326 |Stan. CI met. HPLC 0,15-4,0 | 2°(0,0855%+(0,0166*vysledek)®™ |B4: (CSN EN ISO 10304-1) 0,15
4-60 0.0873"vysledek
Stan. NOy met. HPLC 0,30-12,0 | 2°1(0,1398%+(0,0189*vysledek)’|™® |B4; (SN EN ISO 10304-1) 0,3
12-50 0.0760*vysledek
Stan. SO.Z met. HPLC | 0,50-20,0 | 2°(0,2886%+(0,0268"vysledek)|*® |B4; (CSN EN 1SO 10304-1) 0,5
20-130 0.0772*vysledek
Stan. F” metodou ISE 0,02-19 2*((0,0146+(0,0289*vysledek)?”® |B5: (CSN ISO 10359-1) 0,02
(Metody resortu® - odd. 3.6.1)
Stan. NH," fotometricky 0,02-24 0,088"vysledek B10; (CSN ISO 7150-1,21) 0,02

(Metody resortu® - odd. 2.1.2)

Kédy 323, 326 obsahuji akreditované zkusebni postupy B4, B5, B10.

" Nejistota je roz&ifena nejistota, ktera byla ziskana z kombinované nejistoty pro 95% pravdépodobnost (koeficient pokryti k=2).
Neni-li vyjadiena absolutné &islem, ziska se vynasobenim vysledku uvedenymi koeficienty.

Metody resortu 2 - Milena Kobrova et al.: Metody chemické analyzy pfirodnich vod. UUG, Praha 1983. 200 str.




Ceska geologicka sluzba
Centralni laboratof, Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Tel.: 251 085 111, fax: 251 818 748

Protokol o zkouSce €. 0904-087/240

Stranka: 1

Stran celkem: 2

Prilohy: 1

Zadavatel zkousky: Mgr.Navratil

Datum pfijeti vzorku: 23.4.2009
Analyzovany material: vzorek 1-5: voda
Datum provedeni zkousky: 29.4.2009

Pouzité metody: neakredit. B21

Zkusebna prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji jen zkousenych predmétu.

PouZité zkoudky nejsou zahrnuty do seznamu akreditovanych metod a nelze je uvadét
jako akreditované. Odbér vzorku proved| zakaznik.

Protokol vypracoval: Z Kafkova
Vzorky analyzoval: |.Svobodova

Protokol vydan v Praze dne: 6.5.2009
Vedouci Centralni laboratore

Ing. Véra Zoulkova

Ceska geologicka sluiba
Centrdlni laboratol
Geologické 6, 15200 Praha 5
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Ceska geologicka sluzba

Centralni laboratof
Jednotliva stanoveni ve vodach

337 - 339
Ptiloha : - ?
Kéd Néazev Vysledek je Nejistota visledku™ Identifikace zkuebniho Mez
v rozsahu jet postupu stanovitelnosti

[mall] [mg/i] [mall]

337 [ Stan.TOC+TN, 0,1-20 C: 0,1627*vysledek B21; (CSN EN 1484, CSN EN 12260) 0,1
0,05-4,0 N: 0,1006*vysledek B21; (ESN EN 1484, GSN EN 12260} 0,05

38 | Stan.TOC 0.1-20 0,1627*vysledek B21; (CSN EN 1484, ESN EN 12260) 01
339 |Stan. TN, 0,05-4,0 0,1006*vysledek B21; (CSN EN 1484, SN EN 12260) 0,05

Kody 337-339 obsahuji neakreditovany zkusebni postup B21.

UdaJe v tabulce plati pro stfedné a silné mineralizované vody. Udaje jsou k dispozici i pro slabé mineralizované vody’
Na;lstota je rozsifena nejistota, ktera byla ziskana z kombinované nejistoty pro 95% pravdépodobnost (koeficient pokryti k=2).
Neni-li vyjadfena absolutné &islem, ziska se vynasobenim vysledku uvedenymi koefi icienty.

Ceska geologicka sluiba
Centrdlni laporatef™
Geologickd 6, 45200 Praha 5




Ceska geologicka sluzba
Centralni laboratof, Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Tel.: 251 085 111, fax: 251 818 748

Protokol o zkousce ¢. 0908-246/240

Stranka: 1

Stran celkem: 2

Pfilohy: 1

Zadavatel zkousky: Mgr.Navratil

Datum pfijeti vzorku: 25.8.2009
Analyzovany materidl: vzorek 32-34: voda
Datum provedeni zkousky: 5.10.2009

Pouzité metody: neakredit. B21

ZkuSebna prohlasuje, Zze vysledky zkousek se tykaji jen zkouSenych predmétu.

Pouzité zkousky nejsou zahrnuty do seznamu akreditovanych metod a nelze je uvadét
jako akreditované. Odbér vzorku proved| zakaznik.

Protokol vypracoval: Z.Kafkova
Vzorky analyzoval: P.Janotova

Protokol vydan v Praze dne: 6.10.2009

Vedouci Centralni laboratofe
Ing. Véra Zoulkova

A

Ceska geologicka siuzba
CentrdJyi Jaboratof
Geologicks §-152 00 Praha 5
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Ceska geologicka sluzba

Centralni laboratof
Jednotliva stanoveni ve vodach

337 - 339
Pfiloha : - }
Kéd Nazev Vysledek je Nejistota vysledku Identifikace zkusebniho Mez
v rozsahu je * postupu stanovitelnosti
[ma/1] [mal] [mg/ |
337 | Stan.TOC+TN, 0,1-100 C: 0,1627*vysledek B21; (CSN EN 1484, CSN EN 12260) 0.1
0,05-10 N: 0,1006*vysledek B21; (ESN EN 1484, ¢SN EN 12260) 0,05
338 | Stan. TOC 0,1-100 0,1627*vysledek B21; (CSN EN 1484, CSN EN 12260) 0,1
339 [ Stan.TN, 0,05-10 0,1006*vysledek B21; (CSN EN 1484, CSN EN 12260) 0,05

Kédy 337-339 obsahuji neakreditovany zkugebni postup B21.

: Udaje v tabulce plati pro stfedné a silné mineralizované vody. Udaje jsou k dispozici i pro slabé mineralizované vody’
Mejistota je roz&ifena nejistota, ktera byla ziskana z kombinované nejistoty pro 95% pravdépodobnost (koeficient pokryti k=2).
Neni-li vyjadiena absolutné &islem, ziska se vynasobenim vysledku uvedenymi koeficienty.

Ceska geologickésluzba

Centriln{ laborgtof

Geologickd 6, 152 §0 Praha 3

&



Ceska geologicka sluzba
Centrélni laboratot CGS
Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Tel.: 251 085 111, fax: 251 818 748 L 1049.1

Zkusebni laboratof &.1049.1 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025 na analyzy pevnych vzorki a ptirodnich vod

Protokol o zkousce ¢. 0910-310/240

Misto provedeni: Geologicka 6, 152 00 Praha 5
Stranka: 1

Stran celkem: 2

Ptilohy: 1

Zadavatel zkousky: Mgr.Navratil

Datum pfijeti vzorku: 12.10.2009
Analyzovany material: vzorek 1-11: voda
Datum provedeni zkousky: 22.10.2009

Pouzité metody: B4-5, B10, B3

Udaje o metrologické navaznosti métidel: pouzitd métidla jsou fadné kalibrovana.

ZkuSebna prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji jen zkouSenych pfedméti. V
Zadném piipadé se protokol bez pisemného souhlasu jak orgénu udélujiciho
akreditaci, tak zkuSebni laboratofe, nesmi reprodukovat jinak neZ cely. Protokol o
zkousce sdm o sob& neznamena schvéleni vyrobku CIA nebo jakymkoliv jinym
organem. Odbér vzorku provedl zakaznik. Neakreditované metody jsou oznaeny na.

Protokol vypracoval: Z.Kafkova
Vzorky analyzoval: Ing.Bufilova, J.Brychnécova 5 a 6
Protokol vydén v Praze dne: 3.11.2009 fe

Vedouci Centralni laboratdfc:;f_:".'
Ing. V&ra Zoulkova
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Ceska geologicka sluzba

Centralni laborator
Skupinova stanoveni ve vodach
323, 326
4
Priloha: */
Kéd Nazev Vysledek je Nejistota vy"sledku" Identifikace zkugebniho Mez
v rozsahu jet postupu stanovitelnosti
[mg/l] [ma/l] [mg/l]
323 |Stan. CI metodou HPLC 0,15-4,0 2*(0,0855%+(0,0166*vysledek)’)"® |B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,15
4-60 0.0873"vysledek
Stan. NO;” met. HPLC 0,30-12,0 2°((0,1398%+(0,0189*vysledek)’]*® |B4; (SN EN ISO 10304-1) 0,3
12-50 0.0760*vysledek
Stan. SO,Z met. HPLC 0,50-20,0 27(0,2886°+(0,0268"vysledek)]™* |B4: (SN EN ISO 10304-1) 0,5
20-130 0.0772*vysledek
Stan. F metodou ISE 0,02-19 2*((0,0146%+(0,0289*vysledek)1™ | BS5; (C:SN ISO 10359-1) 0,02
(Metody resortu”- odd. 3.6.1)
326 |Stan. CI met. HPLC 0,15-4,0 2*(0,0855%+(0,0166*vysledek)’”® |B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,15
4-80 0.0873*vysledek
Stan. NOg met. HPLC 0,30-12,0 2°[(0,1398%4(0,0189*vysledek)’l”® |B4: (SN EN ISO 10304-1) 03
12-50 0.0760"vysledek
Stan. SO, met. HPLC 0,50-20,0 2°[(0,2886°+(0,0268"vysledek)’]" |B4; (SN EN ISO 10304-1) 0,5
20-130 0.0772*vysledek
Stan. F- metodou ISE 0,02-19 27[(0,0146%+(0,0289"vysledek)’]*® |BS; (CSN ISO 10359-1) 0,02
(Metody resortu® - odd. 3.6.1)
Stan. NH,* fotometricky 0,02-24 0,088"vysledek B10; (CSN ISO 7150-1,Z1) 0,02

(Metody resortu” - odd. 2.1 .2)

Kody 323, 326 obsahuji akreditované zkudebni postupy B4, B5, B10.

" Nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla ziskéna z kombinované nejistoty pro 95% pravdépodobnost (koeficient pokryti k=2).
Neni-li vyjadiena absolutné gislem, ziska se vynasobenim vysledku uvedenymi koeficienty.

Metody resortu 2. Milena Kobrova et al.: Metody chemické analyzy piirodnich vod. UUG, Praha 1983. 200 str.




Ceska geologicka sluzba
Centralni laboratof
Jednotliva stanoveni ve vodach

/) 322, 324, 328-336
Pfiloha : 7~
Kéd Nazev Vysledek je Nejistota vysledku” Identifikace zkugebniho Mez
v rozsahu jet postupu stanovitelnosti
[mall] mall [mall]
322 |Stan. Na,K Mg,Ca metodou | Na: 0,01-100° 0,088*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,01
ICP AES K:0,015-100° 0,112"vysledek” B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,015
mimo provoz Mg: 0,01-100" 0,119*vysledek” B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,01
Ca: 0,01-100 0,068*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,01
Stan. Li met. ICP AES 0,0003-10" 0,099*vysledek B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,0003
Stan. Mn met. ICP AES 0,005-10 0,086*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,005
Stan. Fe met. ICP AES 0,050-10 0,086*vysledek’ B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,05
Stan. Zn met. ICP AES 0,010-10" 0,092*vysledek’ B20: (CSN EN ISO 11 885) 0,01
Stan. Si0, met. ICP AES 0,05-20 0,1630*vysledek B20; (CSN EN IS0 11 885) 0,05
Stan. Sr met. ICP AES 1-100 pgiL 0,090*vysledek B20; (CSN EN ISO 11 885) 0,001
Stan. Al met. ICP AES 0,2-1,0 0,1057*vysledek B20; (CSN EN ISO 11 885) 02
324 | Stan. Na K Mg,Ca metodou | Na: 0,01-200 0,0764*vysledek Bl11l; (CSN IS0 9964-1,2; 0,01
FAAS K: 0,01-200 0,0863*vysledek CSN ISO 7980) 0,01
Mg: 0,01-200 0,0866*vysledek (Metody resortu™ - odd. 2.7.2) 0,01
Ca: 0,01-200 0,0414*vysledek 0,01
Stan. Li metodou FAAS 0,002-20 0,1391*vysledek B11; (Metody resortu® - odd. 3.12.1) 0,002
Stan. Fe metodou FAAS 0,05-0,499 0,1646*vysledek B11; (Metody resortu® - odd. 2.9.1) 0,05
0,5-100 0,0823*vysledek
Stan. Al metodou FAAS 0,2-100 0,1222*vysledek B11; (CSN EN IS0 12020) 02
Stan. Si02 metadou FAAS 2 az 50 0,0924*vysledek B11; (Metody resortu™ - odd. 3.10) 2
Stan. Sr metodou FAAS 0,005-2 0,1064*vysledek B11; (Metody resortu” - odd. 3.21.1) 0,005
Stan. Rb matodou FAAS 0,005-2 0,0809*vysledek B11; (Metody resortu” - odd 3.18 1) 0,005
Stan. Co metodou FAAS 0,02-5 0.0809*vysledek B11: (SN ISO 8288) 0,02
Stan. Cr metodou FAAS 0,02-5 0,0809*vysledek B11; (CSN EN 1233) 0,02
Stan. Cu metodou FAAS 0,005-5 0,0809*vysledek B11; (CSN ISO 8288) 0,005
Stan. Mn metodou FAAS 0,005-5 0,0809*vysledek Bl1; (Met.resortu’) - odd. 3.13.1) 0,005
Stan. Cd metodou FAAS 0,02-5 0,0809"vysledek B11; (CSN I1SO 8288) 0,02
Stan. Zn metodou FAAS 0,01-5 0,0809*vysledek B11; (CSN ISO 8288) 0,01
{Metody resortu® - odd. 3.25.1)
328 | Stan. NH," folametricky 0,02-24 0,088*vysledek B10; (CSN 1SO 7150-1, Z1) 0,02
(Metody resortu® - odd. 2.1.2)
329 | Stan. kys.neutralizaéni 0,6-6,1 0,50*vysledek B3; (CSN EN ISO 9963-1) 0,6
kapaciy titraci 0.1 M HCI 6,1-610 0,0853*vysledek (Metody resortu” - odd. 1.7)
| 330 | Stanoveni pH (25°C) 2,00-10,00 pH 0,1246 pH B1; (CSN IS0 10523, Z1) 2,00pH
331 | Stanoveni konduktivity pfi 8-20 uSlem 0,10*vysledek B2; (CSN EN 27888) 8 pSfem
25°C 20-100 uSlcm 0,07*vysledek (Metody resortu® - odd. 1.5)
100-8000 pSicm 0,05*vysledek
332 |Stan. F” metodou ISE 0,02-19 2°[(0,0146%+(0,0289"vysledek)’]"*| BS; (CSN 1SO 10359-1) 0,02
(Metody resortu” - odd. 3.6.1)
333 | Stan. Hg analyzatorem 0,08-24,9 pg/L 0,1748%vysledek AG1; (CSN 75 7440) 0,08 pgiL
AMA 254 25,0-175.0 0,1222*vysledek
334 | Stan. CI' metodou HPLC 0,15-4,0 | 2*(0,0855%+(0,0166 vysledek)’"*| B4; (CSN EN ISO 10304-1) 0,15
4-60 0.0873"vysledk
Stan, NO5 metodou HPLC 0,30-12,0 | 2°[(0,1398%+(0,0189"vysledek)’]"*| 0,3
12-50 0.0760"vysledek
Stan, S0, met. HPLC 0,50-20,0 | 2'1(0,2886%+(0,0268"vysledek)’]"* 0,5
20-130 0.0772"vysledek
335 | Stan. Br’ metodou HPLC 0,10-10,0 neuvedena MNeakredit. 0.1
336 | Stan. J metodou ISE 0,15-1250 neuvedena B7-neakredit. 0,15

Kody 322,324,328-334 obsahuji akredit. zkusebni postupy B20, B11, B10, B3, B1, B2, B5, A61, B4. 335-336 jsou neakr.zkousky.

Udaje v tabulce plati pro stfedna a silné mineralizované vody. Udaje jsou k dispozici i pro slab& mineralizované vody

- Mejistota je rozéifena nejistota, kterd byla ziskéna z kcmbmcvané  nejistoty.pro 95% pravdépodobnost (koeficient pokryti k=2).

Neni-li vyjadiena absolutné &islem, ziska se vynasobenim vysled yvédbrfi r}iibjbﬁuenty
Metody resortu - Milena Kobrova et al.: Metody chemické /e;n"

pnrodmch VO

G, Praha 1983, 200 str.




