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1. Uvod

Hlavni ucelem projektu je dlouhodoby, sezénni meonitoring chemismu vod
prosakujicich piskovcovymi hornminami. Sleduje se stav a zmény ve sloZeni vod
saturovanych v piskovcovych masivech na uzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko
(NPCS). Jedna se o prib&zné sledovani cca 8 - 10 lokalit (tj. mist, kde v piskovcovém
masivu prosakuje voda a vykapavad ven — tzv. ,kapajicich studinek®), ktery probiha
pribézné a nesystematicky na izemi NP CS od roku 2002 do sou¢asnosti (od r.2002 do
roku 2007 hrazeno z rozpodtu Spravy NPCS, dal§i etapa monitoringu pak zacala na
pocatku mésice kvétna 2008 v ramci finan¢ni dotace EHP Norsko). Odbéry vzorki vod
probihaji obvykle 2 — 3x roéné (v zavislosti na intenzit®¢ sraZek) na vybranych
reprezentativnich lokalitich - nejCastéji se jedna o pievislé éasti skal. Analytickymi
metodami je zjiStovano chemické sloZeni prisakovych vod (koncentrace vybranych
slou¢enin a prvkid ve vzorcich z jednotlivych lokalit) za Géelem studia procest solného
zvétravani zplsobujiciho postupnou degradaci piskovcovych hornin a miry vlivu

antropogenniho zne€isténi ovzdusi na tyto procesy.

Tato zprava neobsahuje zpracovani existujicich dat z obdobi 2002-2006, pouze nové
udaje zarok 2009. Detailni zhodnoceni vSech ziskanych udaji bude probihat ve
spolupréci se specialisty na danou problematiku z GLU AVCR v priibé¢hu r. 2010, zavéry
budou poté shrnuty v souhrnné zavéreéné zpravé (2011) a publikovany v odborném

Casopise.

2. Lokality odbéru vzorkii

V ramci geochemického monitoringu prisakovych vod byl v druhém roce projektu (tj. v
roce 2009) realizovan terénni odbér v mésici dubnu (9 vzorku) a mésici Fijnu (11
vzorkit), celkem bylo v r. 2009 odebrino a analyzovano 20 vzorki prusakoevych vod.
Odbéry vzorkd byly standardné zavislé na aktudlnim poc&asi v daném roce a vr. 2009
probéhly dle planu ve dvou realizovatelnych etapach na lokalitach, které byly
monitorovany jiz v minulosti (viz tab. v pfiloze). Na danych lokalitich byl odebran vzdy
jeden ¢i dva vzorky (dva v ptipadé kapéni na vice mistech pfevisu). Zbyla sledovana mista
nebylo moZné odebrat z divodu nedostateéné vlhkosti skalniho masivu a tedy absence

skapavani prasakovych vod.



Sledovana lokalita: Pocet vzorkti v r. 2009:
1) Jeskyné vil 2

2) Kyjovské udoli

3) VI¢i potok

4) Memento

5) Memento blok (L, P)
6) Biezak

7) Na potokach

8) Kachni potok

9) U Sklipku

10) Prav¢icka brana
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3. Metody odbéru vzorki, jejich apravy a analyzy

Vzorky prisakovych vod jsou odebirany vzdy v zavislosti na aktudlnich klimatickych
podminkach. Idealni obdobim byvaji napt. jarni mésice, kdy taje snih a dalsi etapy roku (&asto
podzimni mésice), vZdy po obdobi dlouhodobgjsich intensivnich srazek. Vyjimkou jsou
lokality (napt. Jeskyné vil), které jsou témé¥ celoroéné vyuZitelné (obvykle kape intensivné na
mnoha mistech, minimalné vSak s malou frekvenci alespoil na jednom misté&). VétSina
ostatnich mist je vhodna k odbéru pouze v omezené ¢asovém intervalu (v fadech dni az
prvnich tydnil) a to pouze nékolikrat do roka. Kazda ze sledovanych lokalit ma navic jiné
geologické 1 morfologické podminky a rychlost prusaku (rovnéz pak intensita kapani) se

muze vyrazne lisit.

Na odbér tohoto typu vod neexistuje v CR ani zahrani¢i obecné platnd metodika.Vzorky
prisaki byly tedy odebirany zpiisobem zavedenym zaméstnanci Spravy NPCS. Voda byla
sbirana pod mistem skapu do 2I sterilizovanych plastovych lahvi (dodanych laboratofi) po

dobu jednoho az nékolika dnt (v zavislosti na rychlosti skapavani).

Analytickymi metodami je v akreditované laboratofi (ALS Laboratory Group, Ceské Lipa)
zjistovano chemické sloZeni prisakovych vod - koncentrace prvka ve vzorcich z jednotlivych
lokalit. Analyzované prvky a slouCeniny jsou shodné s parametry sledovanymi ve vodach
srazkovych: Na, Ca, K, Mg, NH4, NO3, SO4, HCO3 (alkalita), Cl, F, Fe, Mn, Al, Pb, Cu,

Rb, Sr, Zn, As, Cd, véetné stanoveni obsahu rozpusténych latek, vodivosti, ad.).



Kompletni vy¢et vSech sledovanych parametrti je uveden v pfiloze - Laboratorni protokol

ALS Laboratory Group.

Detekéni limity byly stanoveny Spravou NPCS, ptiprava vzorka i analytické zpracovani
probiha béZznym zptsobem dle platné metodiky laboratote (vice v pfiloze — Laboratorni
protokol ALS Laboratory Group).

Data ziskana z laboratofe jsou poté zpracovavana a zalohovana na Spravé NPCS

v Krasné Lipé (ve formé excelovych tabulek a grafii).

4. Vysledky

4.1. Specifika projektu

Monitoring priusakovych vod v piskovcovych horninach je velmi specifickou zdleZitosti, se
kterou jsou doposud minimalni zkugenosti v CR i v zahraniéi. Ziskané Gdaje nelze proto
jednoduSe porovndvat s obecné stanovenymi limity ¢i mormami, které jsou definovany
pouze pro bézné typy vod (povrchové, podzemni).

Vysledky z monitoringu jsou prozatim zpracovavany a evidovany v tab. a grafech (viz
pfiloha). V pribéhu r. 2010 budou tato data porovnana s vysledky analyz srazkovych vod, s
daty z louzeni piskovcovych hornin i chemismem solnych vykvéti. Pozornost je vénovana
zejména hodnotam koncentraci vybranych slou¢enin a prvk majicich pfimy i nepfimy vliv na
zivotni prostiedi a degradaci piskovcovych skalnich masivii (SO4, NO3, HN4, Al, ad.).
Teprve po opakovanych odbérech bude moZné stanovit zmény chemismu v ¢ase a celkové

trendy vyvoje.

4.2. Sledované navaznosti

Jednim faktorem, ktery negativné pfispél k naruSeni pfirozenych pomért piskovcovych
skalnich masivi v CKP bylo mimo jiné také dlouholeté znedisténi ovzdudi a piisobeni
kyselych destl, diky kterému dochazi k degradaci a postupnému sniZzovani pevnosti piskovel
vlivem intenzivniho chemického (solného) zvétravani (napi. Cilek & Langrova 1994, Cilek
1998, Piikryl et al. 2007). Odbornymi studiemi bylo prokdzano, Ze solné vykveéty krystalizuji
zroztokli v hornin€ v pfipovrchové zoné piskovcového masivu a jsou téméf vyhradné
produktem atmosférické depozice a reakci horniny na kyselé desté - tj. Ze se jedna o
antropogenné akcelerované zvétravani (Soukupova, Hradil, Pfikryl 2002). Sledovani

chemismu priisakovych vod napomuze k objasnéni procesii probihajicich v piskovcovém



masivu, geochemickych tokt latek — tedy distribuce chemickych prvkt v roztocich
saturujicich piskovcovy masiv, zpiisobu a intenzity jejich krystalizace v povrchovych zénach

skalnich masivii a vliv na probihajici destrukci piskovcovych skal.

5. Shrnuti

Data shroméazd&na Spravou NPCS v obdobi 2002 — 2006 se stanou zékladem pro interpretaci
udaji za roky 2008 - 2010 (rovnéZ pak v budoucnu). Zhodnoceni vSech udaju ziskanych
v ramci projektu bude soudasti celkové zavéreéné zpravy vyhotovené v 1.¢tvrtleti r. 2011.
Primarni data shromdzdéna za rok 2009 jsou obsaZena v tabulkach (kapitola Piilohy
a tabulky). Soubory dat z projektu nedovoluji prozatim provést dalekosahlé zavéry, zejména

vzhledem k tomu, Ze se jedna o relativné kratkodobou fadu tdaju.

Vysledky zhodnoceni vSech dat ziskanych v priubéhu projektu 2008 — 2010 budou
soucasti prehledné zivérecné zpravy (1. &tvrtleti 2011) a rovméZ publikovany

v odborném (impaktovaném) ¢asopise.

6. Prilohy a tabulky

Mapa s vyzna¢enim sledovanych lokalit
Tab. vysledkil analyz 2 etap odbéra v r. 2009
Laboratorni protokol ALS Laboratory Group
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ALS Laboratory Group
ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

Environmental Division - Europe

Protokol o zkousce
Zakazka : CS0905631 Datum vystaveni - 23.11.2009
Zakaznik | Sprava Narodniho parku Ceské Laborator : ALS Czech Republic, s.r.0.
Svycarsko
Kontakt . Mgr. Zuzana Vafilova Kontakt : Zakaznicky servis
Adresa | PraZské 52 Adresa : Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 03,
407 46 Krasna Lipa Ceska republika
E-mail . z.varilova@npcs.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon . +420 412354050 Telefon . +420 284 081 645
Fax - +420 412354055 Fax . +420 284 081 635
Frojekt - Geochemicky monitoring prissakovych Stranka 126
vod CZ-112-08-0578
Cislo objednavky s
Cislo predavaciho e Cislo nabidky © PR2008SNPCS-CZ0396
protakolu (CZ-112-08-0578/0090-V1-07-112-)
Mizta cdbary T
Vzorkoval zdkaznik Uroven fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboraior prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Al byly méfeny ICP metodou.

Jméno autorizované osoby

Tento dokument je elektronicky podepsan autorizovanymi osobami £kusabn; Iaborcator
uvedenymi v piiloze osvédéeni o akreditaci & 521/2008. Osvédéeni o Slwditovans G4
akreditaci pro zkusebni laboratof &. 1163 vydal Cesky institut pro akreditaci. ALS
é o ovi m i ] C,!acr; ‘:lc:;;:uu’.u-:: :: ]
Ing. Tomas Bouda, CSc. T Laboratory Manager Geska Lipa 14 ~
R R T 1S

ALS Czech Republic, s.r.a.
Partofthe ALS Laboratory Group

Sendlava 1837/7
Tel. +420 2

Geska Lipa, 470 02, Ceska rapublika

alsenvire.com







Datum vystaveni + 23.11.2008
Stranka c 228
Zakazka : CS0905631
Zakaznik : Spréva Nérodniho parku Ceské Svycarsko ALS
Vysledky zkousek
Matrice: VODA Nezevvzorku | Kyjovské adoli Jeskyni vil Pravcické brana |
odber 12. - 13. 11. odber 12. -13.11. | odber12.-13. 11.
2009 2009 | 2009 !
Identifikace vzorku (lab.) €S0905631001 CS0905631002 CS0905631003 |
3 Datum odbérw/éas odbéru 12.11.2008 00:00 12.11.2009 00:00 12.11.2009 00:00
| Parametr Metoda LOQ | Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NV
W-CON-PCT £10,0 % 10.0 +10.0% | 25.8
W-PH-PCT 9% 392 wmon | 3.82
W-CATFX-CC | 0.20 mgll 273 e
| suma kationts mvarL. W-CATFX-CC 0.0070 mvalll 0.126 —
| suma anionta - W-ANI-CC2 8.2 mg/l 16.8 - |
| _suma aniontl mvaliL B ~ W-ANI-CC2 0.18 mval/lL 0.35 s
tvrdost _ W-HARD-FX | 000020 | mmoll | 00308 = |
(trdostvépenats  \WHARD-FX | 000020 mmoll 0.0186 =
tvrdost hofegnata ~ W-HARD-FX | 000020 | mmolii 0.0122 = |
I S 7
| amoniak a amonn ionty _ WNH4-SPC | mal 5_ — | <0080 2.73 200 %
chloridy _welie | mah | 200%| 207 200% | 5.38 4200 %
CHSK-Mn W-CODMNTIT | 050 | mol | 2. wo% | 218 si% | 9.60 56%
dusiénany WNO3IC | 200 | mgl | 248 swow [ oas w200% | 464 =00%
o g i Tl I :
T e omet— e — g
ortofostorsénany WP010-5PC ml | o0m oo
sirany jako S04 (2- WSO4IC | mgh | 126 686
ydrogenuniiciany weozrccz | 0 mat | o o
ZNK(pH83y) W-ACID-PCT 0150  mmoll | 0584 0.614
Cozcelkovy __WCOozFcCz | 0 mgl | 2568 — | 2702
CO2volny _ W-CO2FCcz | O mgd | 2668 . 21.02
| RL sugens (105°C) W-TDS-GR 10 mgl | 28 £200% 44
| ZNK (pH 4.5)  W-ACID-PCT - mmoll | <0.010 = 0.136
| cO2 agresivni W-CO2F-CC2 [ mgl 25.32 - 26.59
| KNK (pH 4.5) W-ALK-PCT 0.150 mmol/ <0.150 — <0.150
| KNK (pH 8.3) W-ALK-PCT mmol/ <0.010 = <0.010 <0010 e
Al o W-METMSFX2 | 5.0 pgh 3760 £10.0% 2610 £10.0 % | 10100 £10.0%
As i W-METMSDT1 0.2 pg/ 0.5 £100% 14 £100% 6.9 £10.0% |
| Be W-METMSDT2 0.04 Hg/ 0.87 £100% 0.66 £100% 0.56 £100% |
[ca W-METAXFX1 0.0050 mg/l 0.748 £100% 1.92 4100% 3.94 £100%
cd - - W-METMSDT1 0.05 wah 1.08 £100% 0.55 £100% 1.81 £10.0 as‘j
Cu o V-METMSFX2 1.0 Hg/l 25 £100% <1.0 — | 75 s00%
| Fe W-METAXFEX1 0.0020 mg/l 0.0079 £10.0 % 0.283 +00% | 0.134 £100% |
K - W-METAXFX1 0.015 mg/l 0.335 +10.0% 0.306 £100% | 2.01 ' ";J.K'-I
| Mg VW-METAXFX 1 0.0200 mg/l 0,297 £100% 0.506 £10.0 % 1.36 £100% |
1 Tl C WMETAXFXT 0.00050 | mgh 0.404 +10.0% 0.157 £10.0% | 0.0828 100 % |
Na T W-METAXFXA 0.030 mgil 0,942 +100% 0.842 £100% | 3.85 £00%
' Pb W-METMSDT1 0.01 Mg/l 0.14 +10.0 % 5.1 £10.0 % | 10.1 +10.0 %
' Rb o W-METMSDT3 001 | ygi 242 £100% 2.24 £100% 7.37 £100%
| Sr - W-METMSDT3 0.01 | pal 15.4 £10.0 % 17.4 H00% 34.6 £10.0 %
Zn W-METMSFX2 20 | ugh | 36.9 +10.0 % 335 £10.0% | 538 £10.0 %

ALS Czech Aepubllc, s.r.o.
Patofthe ALS Laboratory Sroup
Bendlova 1687/7. Ceské Lipa, 470 02, Ceska rapublike
Tal. +420 284 081 645 Fax. +420 254 081 835 wwav.alsenviro,corm
A Campbell Brothers Limited Company






Datum vystaveni : 23.11.2009

Stranka :3z6
Zakazka - C50905631
Zakaznik : Sprava Narodniho parku Geské Swjcarsko ALS
Matrice: VODA Nézev vzorkuy Kachni potok Memento | Memento blok/P
odber 12. - 13. 11, odber12. -13.11. | odber12. -13. 1.
2009 2009 j 2009
Identifikace vzorku (ab.,) CS0905631004 CS0905631005 | CS0905631006

Datum odbéru/Gas odbéry 12.11.2009 00:00

12.11.200900:00 |  12,11.2008 00:00

| Parametr Metocta L0Q | Jednotka Visledek

NM Vysledek

NM | Vysledek NW |

__ W-CON-PCT | 0.0

13.5

£10.0% i 4.51 +10,0 % |
W-PH-PCT | 1.00 T . 360  w2% | 4.25 tI.Q%i
W-CATFX-CC | 020 |  mgi 4.63 = 2.91 s ] 1.78 —
| suma kationtd mvaliL _ WCATFX-CC | 0.0070 [ mvall 0.224 — | T o1m — | 00735 =
suma aniont ___WaNLCC2 | 82 | mal | ;7 --_;; <82 — [ <sz o
| suma aniontd mvalll —WeaNicez | 048 | mvall | oe | <o | e
| tvrdost o W-HARD-FX | 0.00020 | mmolt 0.0789 | 0,038 - | 00143 -
| tvrdost vapenats - W-HARD-FX [ 0.00020 | mmoli | oodg 0.0249 — 0.0101 =
tvrdosthofenats W-HARD-FX | 000020 | mmoll | o029 | ooossr 0.00420 .
 amoniak a amonné ionty mg/! =0.050 -
oy T Rt
coo _ mol _smaw]
oty _mel =00
_dusitany _._ Sngnas mgl | 00080 a
Swody T moh | 0238 aoow <0200
orthofosforetnany mg | 0348 200% <0040
|siranyjakoSO4(2) _ mgn | 889 woow| <600
ydrogenuictany goareey T | S8 awal o
ZNK(pH8Y __ WACIDPCT | 0150  mmoll | o7ei 0.802
CORclkoy  weozFccz | 0 | mg 828
Cozvolny . WecOFcc2 | "0 - 3628
[ aienatosey o o WTDSGR 10 | I
| ZNK (pH 4.5) _ __WACID-PCT | - 0.297
| CO2 agresivni - _W-CO2FcC2 | 0 3427
| KNK (pH 4.5) W-ALK-PCT | <0.150
| KNK (pH 8.3) W-ALK-PCT <0010 <0010
e __ W-METMSFX2 | 2130 £10.0% | 957 £10.0% |
As e . _W-METMSDT1 | 0.2 5.5 £10.0% | 2.3 $100%
Be o o WMETMSDTz | 004 | 0.5 sio0% 0.05 sioow
Ca o W-METAXFXT | 00050 | mgi 1,92 +100% 0.998 £100% | 0406 100%
| Cd _ W-METMSDT1 | 005 |  pgn 0.78 £100% 0.49 £10.0% | 0.24 £10.0%
' Cu - _ WMETMSFX2 | 1.0 | pgn 1.0 £100% <1.0 — 1.3 +100% |
(Fe ___ W-METAXFX1 | 0.0020 mg/l 0379 00w 0.590  +100%  0.0683 0%
L W-METAXFX1 | 0.015 mgA 0.538 $100% 0.223 $100% | 0.302 $100% |
Img _ W-METAXFX1 | 0.0200 ma/l 0.679 £100% 0.242 si00% | 0402 £100%
[Mn W-METAXFX1 | 0.00050 ma/l 0.513 +100% 0.0526 s100% 0.659 £100% |
Na W-METAXFX1 | 0.030 mg/ 0.600 sr00% 0807  :100% | 0245 sj00%
L W-METMSDT1 | 0.01 ugl 37 +100% 89 0w 2.1 H100% |
R W-METMSDT3 | 0.01 Hgl 2.90 £100% 1.39 £100% | 190 00w
st - W-METMSDT3 | 001 | g 27.2 £100% 147 s00% | 3.94 +100% |
e, " W-METMSFX2 | 20 | pugh 36.1 £100% 325 s00%| 217 £100% |

ALS Czech Republic, s.r.o.
Pari of the ALS Labaoratory Group
Bendlova 1687/7, Gaska Lipa, 470 03, Ceska republiks
Tol. +420 284 031 845 Fax. +420 264 051 635 www.alsenviro.com
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Datum vystaveni . 23.11.2009
Stranka - 4z6
Zakazka - CS0905631
Zakaznik : Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko ALS
Matrice: VODA Nézev vzorku Brezédk Vici potok ! Sklipek '
odber12.-13.11. | odberi2.-13.11. | odber12.-13.11. .
2009 2009 2009 |
Identifikace vzorku (lab.) CS0905631007 CS0905631008 CS0905631009 |
Datum odbéru/éas odbéru 12.11.2009 00:00 12.11.2009 00:00 12.11.2009 00:00 |
| Parametr Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM |
fyzikalni paramet |
| konduktivita (25 °C) _ W-CON-PCT 010 | mSim 8.01 £10.0% 10.1 £10.0% | 9.87 £10.0% |
| pH W-PH-PCT [~ 388 21% | 469 7% | 426 fae% |
souhrnné paramet : Z -
suma kationti W-CATFX-CC 0.20 mg/l 218 = 12.4 i
suma kationti mvaliL W-CATFX-CC 0.0070 mval/L 0.0974 — 0.614 |
| suma anionti W-ANI-CC2 8.2 mg/l <82 — “s -
| suma aniont mval/L __WeANRCC2 | 048 mvalil <0.18 ~ | 0.87 -
| tvrdost _ W-HARD-FX | 0.00020  mmol/ 0.0209 - | 0.268 -
| tvrdost vapenatd - W-HARD-FX 0.00020 | mmoll 0.0134 — | o2 -
tvrdosthofecnatd W-HARD-FX | 0.00020 | mmol 000746 | 00386 -~
anorganické paramet R
|amoniakaamonnéionty  WNHeSPC | i N
Lehlondy:. .. _ " o e welde | £200% |
CHSK-Mn _ W-CODMNTIT | | 0%
dusiénany. _ WNOSAC B |
dusitany WNO2-SPC =
fuoridy  WwFic | <0200 I
| orthofosforsénany __W-PO40-SPC | <ooa0 T
sirany jako S04 (2-) W-504-IC T 00 G2
hydrogenuhli€itany W-CO?;EI:EZW o e
ZNK (pH 8.3) W-ACID-PCT | 0.150 |  mmolil 0.628  ssom|
CO2 celkovy W-CO2F-cC2 6 | mgl 2762 —
CO2voiny _ WCO2FCC2 0 L 2762 -
| RL susené (105°C) C W-TDS-GR | 10 | mgi T2 200%
| ZNK(pH4s5) W-ACID-PCT - mmold | 0.142 £15.0 %
| cO2 agresivi W-CO2FCC2_ | O mgd | 2145 -
| KNK (pH 4.5) i - W-ALK-PCT 0.150 mmoli <0.150 =
| KNK (pH 8.3) W-ALK-PCT - mmolf <0.010 —
Al W-METMSFX2 50 | ugn 2380 +100% 1650 £10.0% | 1370 2100 %
| As W-METMSDTA 02 | pgh 36 £10.0% 0.4 $100% | 14 100 %
Be W-METMSDT2 0.04 | ugi 0.11 £10.0 % 17.1 £100% | 0.91 +10.0 %
Ca . W-METAXFX1 0.0050 mg/l 0.537 £10.0% 9.18 £100% | 2.47 £100% |
| Cd W-METMSDT1 0.05 pan 0.40 £10.0% 2.34 +10.0 % 1 0.74 £10.0% |
| Cu W-METMSFX2 | 1.0 pa/ <1.0 - 1.8 £10.0% | 1.6 +10.0% |
 Fe W-METAXFX1 | 0.0020 mg/l 0.605 +10.0 % 0.0023 £10,0% | 0.0592 £10.0% |
K W-METAXFXA 0.015 mg/l 0.123 +100% 0.886 £10.0% 0.348 £100%
Mg W-METAXEX1 0.0200 mgil 0.181 100 % 0.938 £10.0% 1.16 +100%
' Mn W-METAXFX1 0.00050 mgil 0.126 10,0 % 0.754 +10.0 % 1.28 £100% |
' Na W-METAXFX1 0.030 mg/l 0.605 £10.0% 0.671 s100% 0912 £100% |
Pb o W-METMSDT1 0.01 ugh 5.2 £10.0% <0.05 = <0.05 — |
Rb W-METMSDT3 0.0 g/ 1.02 £100% 6.08 £100% | 2.28 +10.0 %
| Sr o W-METMSDT3 0.01 | Hall 8.09 £10.0% 33.8 £10.0 % | 28.7 £10.0%
| Zn W-METMSFX2 20 | pgl | 258 £10.0 % 53.0 +10.0% 52.0 10,0 %
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Bendlova 168777, Ceska Lipa, 470 03, Cesks republita
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Datum vystaveni : 23.11.2009

Strénka 1526
Zakézka . CS0905631
Zakaznik : Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko ALS
Matrice: VODA Nézev vzorku Memento blok/L Memento blok/L/b | —
odber12.-13.11. | odber12. - 13. 11,
2009 2009 |
Identifikace vzorku (lab.) C30905631010 CS0905631011 |
o Datum odbéru/éas odbéru 12.11.2009 00:00 12.11.2009 00:00 -_ . a
' MM Vysledek N i
| konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | msm | 5.68 £100% 6.54 s100% | — —
| pH W-PH-PCT ' 9% 413 8% | — 1
suma kationti W-CATFX-CC | ©0.20 mg/l 2.82 s 2.82 sy ,: e — |
suma kationtil mval/l. W-CATFX-CC 0.0070 mvaliL 0.118 — 0.113 — | — e |
suma anionti o  W-ANICC2 g2 | ma/l 9.3 S 134 — ‘: = 1
| suma anionti mvall. W-ANI-CC2 018 | mvalll <0.18 — | 0.21 — | 23T NN
| tvrdost _ - W-HARD-FX 0.00020 | mmoli 0.0282 — | oozms I e o
|tvrdostvapenats W-HARD-FX | 0.00020 | mmoll | 0.0198 — | oottt | -
| tvrdost hofetnata o W-HARD-FX | 0.00020 | mmol | | o.0o0ss2
anorganicke paramet
 amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC | 0.050 rag/l | <0050 - | <0.050 s - .
choddy _ welc | 100 | mgd | <00 . | <0 — | -
(CHSKMn _ W-CODMNTIT = 050 | mgn | s wsiw = -
dusiénany _WNOC [ omgn 128 a00% o =
_dusitany - W-NO2-5PC R
fuoridy L W ) <0200 L
|orthofosforsinany  W-PO4O-SPC | 0267 wmo0% | =
siranyjakoSO4(2)  wsosic | s, ] €00 - = -
_hydrogenuhliéitany  wcOF-cc2 | 0 | mgh | o —
ZNK(pH83) __WACID-PCT | 0150 | mmoll | 0380  wso% 0345  msow |  —
|CO2celkovy  WCOFCC2 | 0 mgl | 15.19 —_| - -
€02 voiny _ W-COFCC2 | 0 mgl | 1519 = — -
| RL suené (105°C) W-TDS-GR | 10 mg | 32 200% | —
| ZNK (pH 4.5) W-ACID-PCT | - mmoll <0.010 =1 s -
| CO2 agresivni WCO2F-CC2 | O mg/l 15.15 we — =
| KNK (pH 4.5) h _':_'__  WALK-PCT 0.150 mmoll <0.150 - — e
| KNK (pH 8.3) B W-ALK-PCT - Tmmoin <0010  — | — —
= O diiO A - e i
AL _ W-METMSFx2 | 5.0 Hgil 1120 £100% 1140 £100% | — e
AS. W-METMSDT1 | 0.2 Hg/l 1.9 100 % 2.8 2100 % — =
Be __ W-METMSDT2 004 | pgl 0.12 £0.0% 0.13 £10.0% | s T
| Ca W-METAXFX1 00050 | mgll 0.795 +100% 0.684 £100% | — =
cd B N W-METMSDT1 0.05 Hg/ 0.21 £100% 0.18 “100% | = 2
| Cu W-METMSFX2 1.0 Ko/ <1.0 — 1.6 £00% | — -
| Fe _ W-METAXFX1 | 0.0020 mgll 0.0312 £10.0% 0.162 £100% | =
| K ' W-METAXFX1 | 0.015 mgll 0.592 00% 0.615 £100% | -
| Mg ~ W-METAXFX1 0.0200 mg/l 0.204 £10.0 % 0.142 £100% | — Tl
| Mn  W-METAXFX1_ | 0.00050 |  mgf 0992 £100% 0967  s100% — =
' Na B W-METAXF X1 0.030 | mg/| 0.209 £10.0% 0.249 £100% | — -
| Pb B W-METMSDT1 0.01 pgi 2.7 £10.0% 1.9 +10.0% | — T
Rb W-METMSDT3 0.01 HaA 4.92 +100% 6.50 £10.0% | — e
8r W-METMSDT3 0.01 pgh 4.07 +10.0% 4.0 £10.0% | J— R
' Zn - W-METMSFX2 2.0 g 219 #0.0% 34.1 £100% | -— —

iovzotkd, faboratol uveds jako dawm odbers datum pijed

zakaznik uvadl pouze dalwn & neuved das
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Datum vystaveni » 23.11.2009

Stranka " 6z6

Zakazka . CS0905631

Zakaznik : Spréava Narodnihe parku Ceské Swycarsko ALS

Pfehled zkusebnich metod
Analytické mefoda [ Popis metody T o -
_Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceskd Lipa, 470 03, Ceské republika ) o
W-CODMNTIT CSN EN IS0 B467 + zména Z1 Stanoveni chemické spotieby kysliku manganistanem (CHSK-Mn).
|_Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceské republika o
W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (ZNK).

| WeALK-PCT {CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizacni kapacity (KNK).

i.*W-AN!-CCZ ' Suma aniontd - vypodet, )

[*W-CATFX-CC Suma kationtd - vypozet - celkove o
W-CLIC ~ |cz_SOP_D0o6_02_068 (ESN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridli, bromidd, dusitand, dusiénand a

_|siran(i ve vodach metodou jontové kapalinové chromatografie.

*W.CO2F-CC2 ) h |CSN 75 7373 Vyjpoket forem vyskytu oxidu uhliditého.

| W-CON-PCT \CZ_SOP_D06_02_075 (SN EN 27 888)Stanoven slektrické konduktivity. ) il
W-F-IC lcz_sop_pos_o2_oss (GSN EN SO 10304-1) Stanoveni rozpuSiénych fluoridd, chloridd, bromidd, dusitant, dusiénani a

siran{i ve vodach metodou fontové kapalinové chromatografie.

W-HARD-FX Tvrdost v mmolf, vjpoget - vysledky z ICP-OES-AX - SR
W-METAXFX1 |CZ_SOP_D06_02_001(EPA 2007, I1SO 11885) Stanoveni prvkii metodon atomové emieni spekirometrie s indukdné

Ivazanym plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(V1), Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si,

Sn, Sr, Te, Ti, TLV, Zn, Zr

W-METMSDTT CZ_SOP_D06_02 002 (EPA 2008, CSN EN ISO 17284-2) Stanoveni prvkii metodou hmotnostni spektrometrie s indukénd
o _vazanym plazmatem: Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cr{\v), Cu I, Li, Mg, Mn Mo, Ni, Pb, Pd, Rh, Sb, Se, Sn Sr T, V., Zn s s
W-METMSDT2 CZ_SOP_D0s_02_002 (EPA 200.8, CSN EN ISO 1?294-2) Stanoveni prvkii metodou hmotnostni spekirometrie s indukéng
o ] vazanym plazmatem; Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cr(V1), Cu, |, Li, . Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Pd, Rh, Sb, Se, Sn, Sr, T, ViZn
W-METMSDT3 [CZ_SOP_D06_02_002 (EF'A 2008, €SN EN SO 17294-2) Stanoveni prvkii metodou hmotnostni spektrometne s indukéné
o vazanym plazmatem Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cr(\1), Cu, I, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Pd, Rh, Sb, Se, 8n, Sr, TV, Zn o -
W-METMSFX2 'CZ_SOP_D06_02_002 (EPA 200.8, GSN EN 1SO 17294-2) Stanoveni prvkii metodou hmotnostni Spektrometrie s indukéns
o vazanym plazmatem: Ag, Al, As, Ba, Be, €d, Co, Cr, Cr(\1), Cu, |, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Pd, Rh, Sb, Se, Sn, Sr, TL, V, Zn
W-NH4-SPC CZ_SOP_DOB__02 019 (BSN ISO 11732, GSN 15O 13395) Stanoveni amonnych, dusitanowch a sumy dus.tanowch a
S '_Eusuénanovych iontdl pornoci diskrétni spekirofotometrie. o
W-NO2-5PC |CZ_SOP_D06_02_019(CSN IS0 11732, GSN SO 13395). Stanoveni amonnych dusmanovych a sum\_.r dusnanowch a
o |dusi€nanovych iont(i pomoci diskrétni spektrofotometrie. o
| W-NO3z-IC 'CZ_SOP_D0B_02_068 (ESN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpudténych fluoridd, chloridd, bromidl, dusitant, dusiénani a
sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.
W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN 1SO 10 523) Stanoveni pH ve vodach, vyluzich a vodnych roztocich. i
W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_022 (CSN ISO 15681-1) Stanoveni ortofosforednant pomod diskrétni spekirofotometris,
| W-504-IC " 'CZ_SOP_D08_02_068(CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténjch fluoridd, chioridd, bromidd, dusitand, dusiénand a
o siranli ve vodéch metodou iontové kapalinové chromatografie. .
W-TDS-GR |CZ_SOP_D06_02 071 (CSN 757346) Stanoveni rozpuiténych latek v pitnych, povrchowjch a odpadnich wvodach. (S

» | pouZitim filtrh ze sklenénych vidken, filtrovano pres filtr porozity 1,5 um (Environmental Express))

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V piipadé&, Ze laboratof pouZila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute&nost uvedena na titulni strané tohoto

protokolu v oddilu ,Poznamky".
Zpusob vypottu sumagnich parametr( je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, =.r.o.
Pantofthe ALS Laboratory Group
Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 03, Geskd repubiika
Tel. +420 284 081 645 Fax. +420 284 031 635 www.alsenviro.com
A Campbell Broihars Limited Company
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ALS Laboratory Group
ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

1712004

Environmental Division - Europe (ALS)

Protokol o zkousce

Zakazka - CS0901744 Datum vystavani - 7.5.2009

Oprava 1

Zakaznik . &R - Sprava NP Ceské Svycarsko Laboratof . ALS Czech Republic, s.r.o.

nontakt Mgr. Zuzana Vafilova Kontakt Zakaznicky servis

Adrasa PraZska 52 Adresa Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 03,

407 46 Krasna Lipa

. z.varilova@npcs.cz

+420 412354050
+420 412354055

Geochemicky monitoring prisakowych

Ceska republika
lab.ceskalipa@alsglobal.com
+420 487 828 511

+420 487 828 512

125

vod CZ-112-08-0578
SNPCS 00793/2008
e S ek rabih

PR2008SNPCS-CZ0396
{CZ-112-08-0578/0020-V/1-07-112-}

Standardni Q¢ dis ALS CR internich
pOostupy

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokel reprodukovat jinalk, nez cely

Laboratof prohladuje, Zs vysledky zkoudsk uvedeng na tomio protokelu s ykaji pouze vzorkn, kiers jsou uvedany na

tomio protokolu.

V' této Opraveé ¢.1 je uvedeno spravna islo objednavky k zakézee C30801744. V puvodnim Protokalu o zkoudce a
fakiufe k zakézee C30901744, bylo uvedeno &islo objednévky pro odpadni vody. K chybé doslo pii zadavani zakazky.

Jméno autorizované osob

ZkuSebni laboratof

Tento dokument je elekironicky podepsan autorizovanymi osobami i
akraditovana Cla

uvedenymi v piiloze osvédéeni o akreditaci &. 521/2008. Osvédéeni o
akreditaci pro zkusebni laboratof €. 1163 vydal Cesky institut pro akreditaci.

Jméno autorizované oschy
Ing. Tomas Bouda, CSc.

Pozice

g_, Laboratory Manager Ceska Lipa
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Datum vystaveni - 7.5.2009

Stranka 2225
Zakazka - CS0901744 Oprava 1
Zakaznik - &R - Sprava NP Ceské Svycarsko ALS
Vysledky zkousek
Malrice: VODA Nazev vzorku VI&i potok Kyjovské tdoli Memento
prisakovévoda | prisakova voda priisakova voda
(31.3.-1.4.00)  (31.3.-1.4.09)  (31.3.-1.4.09)
Identifikace vzorku (lab.) CS0901744001 CS0901744002 CS0901744003
Datum odbéru/tas odbéru 31.3.2009 00:00 31.3200800:00 .  31.3.2009 00:00
Parameir Matoda Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek MM
konduktivita (25 °C) W-CON-PCT mS/m ] 9.77 £10.0% | 8.32 £10.0% | 13.4 £10.0 %
pH W-PH-PCT 4.34 £1.8% 4.24 £1.9% 3.53 123 %
suma kationt( W-CATFX-CC 0.20 mg/| 11.0 e 293 - 3.25 -
suma kationtis mvalil. W-CATFX-CC 00070  mvallL 0.530 ai 0.136 0.151 X
suma aniontl W-ANI-CC2 8.2 mg/l 304 26.6 - 14.8 =
suma aniontil mvaliL W-ANI-CC2 0.18 mvaliL 0.65 0.56 - 0.30 .
tvrdost W-HARD-FX 000020  mmolfl 0.215 . 0.0304 0.0409 -
tvrdost vépenata W-HARD-FX 0.00020  mmoll 0.182 0.0170 0.0291
turdost hofeénata W-HARD-FX 0.00020  mmoll 0.0326 0.0135 - 0.0118
amoniak a amonné lonty Wi-MH4-3PC mg/l <0.050 - <0.050 =0.050 —
chioridy W-CL-IC 1.00 mall 2,10 £200 % 2.58 2200 % 2.08 £20.0 %
CHSK-Mn W-CODMMTIT 0.50 mgfl <0.50 e 2,80 2103 4% 40.0 550 %
dusiénany W-NO3-IC 2.00 g/l <2.00 s 3.29 230.0 % 5.21 20,0 %
dusitany W-NO2-3PC 0.0050 gl <0.0050 <0.0050 <0.0050 s
fluaridy W-F-IC (0.200 magf| =0.200 0.244 £30,0 % =0.200
orthofosforatnany W.PO4O-5PC 0.040 mg/l =0.040 DA =040 .044
sirany jako S04 (2-) W-S04-1C 5.00 mgfl 28.3 200 % 20,5 20,0 % 7.43
hydrogenuhlicitany W-CO2F-CC2 0 mgll 0 i} — a 2L,
ZNK (pH 8.3) W-ACID-PCT 0.150 mmoli| 0.416 S150 % 0.665 150 % 0.820 2150 %
€02 celkovy W-CO2F-CC2 0 mg/l 18.29 29,26 36.10
CO2 volny W-CO2F-CC2 0 mgll 18.29 =S 29.26 = 36.10 e
RL sudené (105°C) W-TDS-GR 10 mol 60 =200 % 68 £20.0 % 118 +20.0 %
ZNK (pH 4.5) W-ACID-PCT - mmolil <0.010 - 0.063 £150% 0.346 £15.0%
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0 mgil 18.19 - 28.69 — 35.02 -
KNK (pH 4.5) W-ALK-PCT 0.150 mmolll <0.150 s <0.150 — <0.150 -

KNK (pH 8.3) ~ W-ALK-PCT g mmol/l <0.010 =4 <0.010 <0.010 —

celkové kovy / hlavni kationt! 1t ke AN

Al W-METMSFX2 5.0 pg/l 2360 £10.0 % 4510 £10.0 % 2300 £10.0 %
Ca W-METAXFX1 0.0050 mgfl 7.31 £10.0 % 0.680 +10.0 % 117 £10.0 %
Cu W-METMSFX2 1.0 ugfl 22 100% 24 £100% <1.0 i
Fe W-METAXEX1 0.0020 mail <0.0020 s <0.0020 =R 0.479 £10.0%
K W-METAXFX1 0.015 mg/l 0.959 £10.0 % 0.285 £10.0 % 0.270 £10.0 %
Mg W-METAXFX1 0.020 mgil 0.792 s100%  0.328 £100% 0.287 100 %
Mn W-METAXFX1 0.00050 mall 0.994 £100% 0.434 £100% 0.0566 £100%
Na W-METAXFX1 0.030 mg/l 0.892 £10.0 % 1.20 £10.0 % 0.986 £10.0%
Zn W.MéTf\_déFS(Z 2.0 pgil - 646 100 % 402 £10.0 % 334 100 %
As W-METMSD1 1.0 uglt 0.8 £10.0% 0.5 £100% 4.6 £10.0 %
Be - W-METMSDE 020 ugll 243 100% 0.78 s100% 0.21 100 %
Cd WMETMSD1 050 ud!l. 2.85 +10.0 % 1.01 +10.0% 0.64 £10.0 %
Pb W-METMSD1 1.0 ug/l <0.1 2 0.2 £10.0% 10.3 £10.0 %
Rb WMET_MSDB 0.20 pgfl a7z £10.0% 1.6 £100% 1.90 £100%
Sr W-METMSD3 0.50 pgfl 36.8 100 % 17.8 £10.0 % 161 tI0.0.%

Fariof the ALS Laboratory
BBTi7, Caska Lipa, 470 03, Caska
120 457 328 512 &
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Datum vystaveni - 7.5.2009

Stranka :3z5

Zakazka - C50801744 Opraval

Zakaznlk : CR - Sprava NP Ceske Svycarsko ALS
Matrice: VODA Nazevvzorku  Memento blok/L Sklipek Pravéicka brana

prisakova voda prisakova voda = prlisakova voda
(31.3.-1.4.09) (31.3.-1.4.09) (31.3.-1.4.09)
Identifikace vzorku (lab) | ©S0901744004 £50901744005 CS0901744006
o - ) ) _ Datum odbéru/éas O(_i'tlléru i 31.3.2009 00:00 31.3.2009 00:00 ?31 .3.2009 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka | Vysledek NM Wysledek NM Vysledek WM
konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m | 5.21 100 % 10.5 +10.0 % 7.54 E10.0 %
pH W-PH-PCT 1.00 - L 402 20% 3.90 20% 391 220%
suma kationtd W-CATFX-CC 0.20 ma/l 2.01 — 5.10 - 2.91 e
suma kationtd mval/l W-C;_\'E'FXCG 0.0070 mvallL © 0.0857 - 0.225 — 0.133
suma aniontd W-ANI-CC2 82 mg/l 8.8 i 25.5 o 15.2 ==
suma aniontd mval/l W-ANI-CC2 0.18 mvallL <0.18 i 0.56 . 0.30 e
tvrdost W-HARDFX 000020  mmoll 0.0216 0.0509 - 0.0357 -
tvrdost vapanata W-HARD-FX 0.00020  mmoll 0.0153 0.0347 - 0.0248 —
tvrdost hofeénata W-HARD-FX 0.00020 mmol/l 0.00634 - 0.0162 0.00892
anorganické e ot it it 5\
amoniak a amonné jonty W-NH4-SPC 0.050 mgil <0.050 - <0.050 T 0.338 £20.0 %
Shioridy W-CL-IC 1.00 mg/l <1.00 — 2.82 2200% .23 2200%
CHSK-Mn W—CObMNTIT 0.50 mg/l 2,50 12 % 5.70 +6.2% 7.80 58%
dusinany WNO3-IC 2.00 mafl 3.29 £20.0% <2,00 ice 7.55 £20.0 %
dusitany W-NOZ-SPC 0.0050 g/l =0.0050 =0.0050 <0.0050
fluoridy WoF-IC 0.200 mafl <(.200 0.286 £200 % 0.206 2200 %
arthofesforeénany W-PO40-3PC 0.040 mgll 0,463 2200 % 0.299 £20.0 % 0.588 £2000 %
sirany jako 304 [2) W-S04-1C 5.00 mail =5.00 22.1 2200 % 5.50 £200 %
hydrogenuhliitany W-CO2F-CC2 o] mg/l i} b} s o
ZNK {pH 8.3 WoACID-PCT 0.150 mmolfl 2,283 D150 3.676 L1580 % 0,422 <150
CO2 calkovy W-CO2F-CC2 a gl 12.45 28.74 18.56 e
202 volny W-CD2F-CC2 0 gl 12.45 29,74 18.58 it
RL susené {105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 34 2200 % 34 =200 % 80 =300 %
ZNK (pH 4.5) W-ACID-PCT - mmoll 0053 £150% 0.174 £150% 0.122 £150%
€02 agresivni W-CO2F-CC2 0 mg/l 12.44 - 29.15 - 18.46 e
KJ'JK {pH 4.5) W-ALK-PCT 0.150 mmol/| <0.150 - <0.150 - <0.150 -
KNK (pH 8.3) ' W-ALK-PCT # mmolfl <0.010 e <0.010 2 <0.010 s
Al W-METMSFX2 5.0 g/l 823 £10.0% 3540 £100 % 1460 £10.0%
Ca W-METAXFX1 0.0050  mgl 0.614 £100% 1.39 £100% 0.993 £100%
Cu W-METMSFX2 1.0 pgfl 1.0 +10.0 % 2.0 £10.0 % 3.6 £10.0%
Fe W.MEMXFM 0.0020 rﬁQﬂ 0.0452 £10.0 % 0.119 10,0 % 0.165 £10.0 %
K W-METAXFX1 0.015 mafl 0.426 £100% 0.378 c100% 0.632 100%
Mg ) W-METAXFX1 0.020 mg/| 0.154 £100% 0.394 £10.0 % 0.217 £100 %
Mn W—METAXFX1 0.00050 méﬂ 0.507 £10.0% 1.89 £10.0 % 0.0152 =10.0 %
Na W-METAXFX1 0.030 mgil 0.263 100% 0.922 £100% 0.502 £100%
Zn W-METMSEX2 2.0 ugil 14.6 £10.0 % B62.5 £10.0 % 52.5 100 %
As W-METMSD1 1.0 pgfl 31 £10.0 % 14 £10.0 % 133 £10.0 %
Be W-METMSD2 0.20 pa/l 0.11 £10.0 % .08 100 % 0.16 +10.0 %
cd W-METMSD1 0.50 ug/l 0.10 £100% 0.80 $100% 0.40 £100%
Pb W-METMSD1 1.0 uall ' 2.5 H00% | <0.1 g 6.7 £100%
Rb W-METMSD3 0.20 gl 372 +10.0 % 2.68 £10.0 % N £10.0 %
Sr W-I;\.-'I:E_TMSDB 0.50 ugﬂ 3.02 +10.0 % 219 £10.0 % 14.8 210.0 %
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Datum vystaveni - 7.5.2009
Stranka c4z5
Zakazka . CS0901744 Oprava 1
Zakaznik : CR - Sprava NP Caské Svycarsko ALS
Matrice: VODA Nazev vzorku Jeskyné vil Biezak Kachni potok
prilsakova voda priisakova voda priisakova voda
(31.3.-1.4.09) (31.3.-1.4.09) (31.3.-1.4.09)
Identifikace vzorku (1ab.) €S0801744007 CS0901744008 ©S0901744009
o Datum odbéru/éas odbéru 31.3.2009 00:00 31.3.2009 00:00 31.3.2009 00:00
Parametr Metoda Jednotka \ysledek MM Vysledsk MW Viysledek NM
konduktivita (25 °C) W-CON-PCT mSim 10.0 £10.0 % 7.81 £10.0% | 11.4 £10.0 %
pH W-PH-PCT - 382 £2.1 % 3.89 $20% | 3‘?0 £2.2%
suma kationtil W-CATFX-CC 0.20 ma/l 4,89 2.54 - 3.92 -
suma kationtd mval/L WCA'I'_FXACC 0.0070 mvaliL 0.245 0.118 G 0.181 =
suma anlonti W-ANI-CC2 8.2 mgil 19.6 s 14.0 e 233
suma aniq_rlti_l mvalll W-ANI-CC2 0.18 mvaliL 0.42 - 0.29 0.46 -
tvrdost W-HARD-FX 0.00020  mmoll 0.0842 0.0295 = 0.0538 =
tvrdost vapenatd W-HARD-FX 0.00020  mmoll 0.0521 2 0.0190 0.0354 -
tvrdost hofeénati W-HARD-FX 0.00020 rmmolfi 0.0324 - 0.0104 0.0184 -
amoniak a amonné ionty W-NH4-5PC 0.050 mgfl <0.050 & =0.050 e <0.050
chlaoridy W—CLIC 1.00 n"rg'.fl 1.88 3007 1.58 =200 % 1.67 300 %
CHSK-Mn W—CODMNTIT 0.50 mayl 11.4 5.4 18.0 52 % 25.5 51 %
dusiénany W-NO3-IC 2.00 g <2.00 2.31 3200 % 3.83 2200 %
dusitarny W-NO2-5PC 0.0050 maofl =0.0050 <0.0050 =0.0050
fuoridy W-F-iC 0.200 g/l <0.200 =(),200 0.222 200 %
orthofosforeénany W-PO40-8PC 0.040 mgfl =0.040 =0.040 0.538 S20.0%
sirany jako 304 (2.) W-S04-1C 5.00 mg/l 17.8 2206 2.56 5200 % 11.1 £20.0 %
hydroganuhliditany W-CO2F-CC2 0 g/l 0 0 0
ZNK (pH 8.3) W-ACID-PCT 0.150 mmgii 0.574 215 0.528 150 % 0.717 REA
CO2 calikovy W-CO2F-CC2 0 g/l 25,27 23.24 ot 31.57
CO2 volny W-CO2F-CC2 0 mg/l 25.27 - 23.24 31.57
RL susens (105°C) W-TDS-GR ] mag/l 78 2200 % 76 £20.0 % a2 =200 %
ZNK (pH 4.5) W-ACID-PCT - mmalfl 0.195 £150 % 0.148 £150 % 0.257 150 %
CO2 agresivni W-CO2ZF-CC2 0 mg/l 24.92 - 22.98 - 30.86
KNK (pH 4.5) W-ALK-PCT 0.150 mmolfl <0.150 s <0150 - <0.150 -
KNK (pH 8.3) W-ALK-PCT i mmoll <0.010 - <0.010 s <0.010
Al W-METMSFX2 5.0 pgfl 2340 £10.0 % 2360 100 % 2960 £10.0 %
Ca W- METAXFX1 0.0050 mafl 2.09 +10.0 % 0.764 £10.0 % 1.42 +10.0 %
Cu W-METMSFX2 1.0 wall <1.0 — <1.0 — 1.2 100 %
Fe W-METAXFX1 0.0020 mg/l 0.152 £100% 0.384 £100% 0.476 £100%
K W-MET-A)(‘FM 0.015 rné/i 0.497 £10.0 % 0.154 £10.0 % 0.520 £10.0 %
Mg W-METAXFX1 0.020 mg/! 0.781 £10.0 % 0.254 £10.0% 0.447 2100 %
M W—MEmXFm 0.00050 m_g.fl 0.203 £10.0% 0.209 £100% 0.381 £10.0 %
Ma W.META)(F)H 0050 mg/l . 11? £100 % u.fau £10.0 % OGB'I £10.0 %
Zn WMETMSEX2 20 pafl 24.9 £10.0 % 32.2 %100 % 27.2 £10.0 %
ey T e i
As W-METMSD1 g/l 1.4 £10.0 % 1.4 £10.0 % 3.0 £10.0 %
Be W.Ml_z_"msoz 0.20 _ugﬂ 0.73 £10.0 % 0.15 £10.0 % 1.87 +10.0 %
Cd W-METMSD1 0.50 pgil 0.64 H00% 0.49 £10.0% 0.62 £100%
Pb W-METMSD1 1.0 j.lg"ﬂ 5.6 £10.0 % 3.4 £10.0 % 28 100 %
Rb W-METMSD3 0.20 wall 3.63 +10.0% 1.10 £100 % 3.35 100 %
Sr W-METMSD3 0.50 gl 18.1 £100% 110 £100% 21.4 £100%
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Datum vyslaveni
Stranka
Zakazka
Zakaznik

. 7.5.2009

:5z5

. ©S0801744 Oprava i

. CR - Sprava NP Ceské Svycarska ALS

Pfehled zkusebnich metod

Analyticka metoda

Papis métudy

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 03, Ceska republika

W-CODMNTIT

CSN EN ISO 8467 + zména Z1 Stanoveni chemické spotieby kysliku manganistanem (CHSK-Mn).

Misto proveden/ zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - VysoCany, 190 00, Ceska republika

W ACID PCT
W-ALK-PCT

" W-AN!-CC_‘Z

“W-C, TFX‘CC
W-CL-IC

*W-CO2F-CC2
W GON F'CT
W-F-IC
W-HARD-Fx
W META {F¥A
W-METMSDA
W-METMSD2
W-METMSD3
W-METMSF 2
W-MH4-SPC
W-NO2-SPC
W-NO3-1C
W-PH-PCT
W-PO40-5PC
W-S04-IC

W-TDS-GR

oveni zasadcve hautrahzacn[ kapacity (ZNK)
aveni kyse!lnové neutralizagni kapacity {KNK)

CZ_SOP_D06_02_072 (GSN 75 7372

; _Suma amonlu vypocet

CZ SOP DOG 02 063 (CSN EN ESO 103041 CSN EN IS0 10304-2) Stanoveni rozputénych fluoridd, chloridd, bromidd,
dusitand, dusiénanli a sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

CSN 75 7373 Vypucet foram \ryskytu oxidu uhligiteho.

CZ_ SOP DDE _02_ 075 ECSN EN 2T SBB]Slanovenl slekirické konduktlwty

CZ_SOP_DUG_GZHOBS ;CSN EN 1SO 10304-1, CSN EM ISO 10304-2) Stanoveni rozpusténych fluoridl, chloridil, bromidu,
dusitant, dusiénand a sirani ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

Tvrdost v mmal/l, vypacat - vysledky z ICP-OES-AX

CZ_S0OP_D08 02 001 (EPA 2007, 1SO  11885) Stanoveni prvkll metodou  atomové  emisni spekirometrie s indukéng
vazanym plazmatem: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cr{Vl), Cu, Fa, K. Li, Mg, Mn, Mo, Ma, MNi, P, Ph, S. 3b, Se, Sn, &r
TV, Zn

CZ SOP_D06_02 002 (EPA 200.8, CSN IS0 IS0 17294-2) Stanoveni prvki metodou hmotnosini spekirometriz s indukdng
vazanym plazmatem: Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cr(Vl), Cu, |, Li, Mg, Mn, Mo, Mi, Pb, 3b. Se, Sn, 5r, T, V, Zn, Rh
GZ_S0OP_D06_02_002 (EPA 2008, CSH iSO 1SO 17294-2) Stanoveni orvki matodou hmotnosini spektromelie @ indukéng
vazanym plazmatem: Ag, Al, As, Ba, Be, Cd. Co, Cr, Cr(W1), Cu, |, Li, Mg, Ma, Mo, bi, @b, Sb, Se, Sa, Sr, TL ¥, Zn, Rh
CZ_SCP_D06_02 002 (EPA 2003, CSM IS0 IS0 17294-2) Slanoveni prvikd metodou hmotnasini spaklrometris 3 indukéns
vazanym plazmatem; Ag, Al As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cr(W1), Cu, |, Li, Mg, n, Ma, Mi, Pb, 3b, 38, 3n, Sr. T1. V, Zn, Rh
CZ_SOP_D06_D2_002 (EPA 200.8, CSN IS0 ISC 17294-2) Stanoveni prvka metodou hmotnosini  speklromelriz s indukéng
vazanym plazmatem: Ag, Al As, Ba, Be, Cd, Go, Gr. Cr{V1), Cu, |, Li, Mg, Mn, Mo, Mi, Ph, Sb, Se, Sn, Sr, TI, V. Zn, Bh
CZ_30P_D06__02_019(CSM IS0 11732, CSh IS0 13395)  Stanoveni amonnych,  dusitanovych 2 sumy  dusilanowyeh 2
dusicnanavych iontl pomoci diskréini spekirofolomeirie.

CZ_SOP_D06_02_019(CSN 180 11732, CSM ISO  13395). Stanoveni amonnych. dusitanowych 2 sumy dusitanowych 3
dusiénanovych iontl pomoci diskrétni spektrofolomatria.

CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN SO 10304-1, CSN EM ISO 10304-2) Stanoveni rozpuiténych fluoridl, chioridd, bromid,
dusitanu, dusi€nand a sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatagrafie.

CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10 523) Stanoveni pH ve vodach, vyluzich a vodnych roztocich.

CZ ! SOP _D06_02_ 022 (CSN SO 15681 -1) Stanoveni onofosforecnanu pomoci diskrétni spektrofotometrie.

CZ_SOP_DGS_OZ_DBS (CSN EN SO 10304-1, CSN EN ISO  10304-2) Stanuvem rozpudténych fluoridd, chloridd, bromidd,
dusitanu, dusiénand a siranu ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

CZ_SOP_D06_02 071(CSN  757346) Stanoveni rozpudténych latek v pitnych, povrchovych a  odpadnich  vodach. (S
pouzitim filtrl ze sklenénych viaken, filtrovano pfes filtr porozity 1,5 um (Environmental Express))

Symbol *** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouZila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na litulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky".

Zpusob vypottu sumacnich parametrtl je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.







