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Time series from automatic dilatometric monitoring of displacements on cracks within
sandstone rock objects called Lugano and Norway 2 were interpreted.

The monitoring sites are placed on steep rock walls rock above the Hiensko village and an
international road towards a Czech-German border-cross point. Monitoring has been
lasting for 16 month. Six measuring sites with measuring frequency of every 5, resp. 200
minutes have been instrumented at Lugano, resp. Norway 2 site.

Lugano Site

There is an irreversible deformation registered at two places. Big boulder documentation
point No. 32 placed at the very edge of rock wall above village buildings is toppling
towards the valley with rate 0,11 mm/y at its east corner (figs. 1- 5) and 0,17 mml/y at its
western one (figs. 6-10) . At the contact of top and middle blocks of the face of rock wall
(doc. point No 742), there is irreversible reduction of crack width by 0,22 mm/y (figs.15-
17). Block kinematics of this displacement has still remained unclear. There are only
reversible displacements by changes of volumes of rock blocks due to changes of air
temperature on the other measuring sites.

Displacement dynamics is not showing any indices of early occurrence of the rock fall at
both the places. Yet, displacement rates are slightly above the regional average of long
time creeping displacements in brittle sandstone rock mass.

Nomway 2 Site

The big, top boulder of rock pillar in slope above the international road and walking path to
boundary cross-point is slipping diagonally towards the southern flank of the pillar,
Displacement rate is ranging between 0,10 and 0,35 mm/y. There are only reversible
displacements by changes of volumes of rock blocks due to changes of air temperature on
the other measuring sites.

Conclusions

Data provided by the automatic monitoring has enabled to detect irreversible
movements on cracks in sandstone rock mass in spite of operation problems of
instruments on both the monitored sites. There data taker was destroyed by vandalism
with effect of 4 month lasting data-gap at the Norway 2 Site. Stick-slip noise of irrelevant
micro-displacements by mechanical defect of several sensors was detected and
compensated for the final evaluation of data at the Lugano Site.
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Il. Hodnoceni dat ziskanych automatizovanym méficim systémem

Divodem nasazeni automatizovaného monitoringu je, vedle okamzitého zajisténi
prostoru pod nestabilnim objektem pred neo¢ekavanym Ficenim, i mnohem vy$si citlivost
metody identifikace existence a poté i stanoveni charakteristické dynamiky a
prostorového rozloZeni nevratného, tj.svahového pohybu. Je tomu tak diky mnohem vys$si
Cetnosti a Uplné pravidelnosti méfeni.  Znadny objem dat o vyse specifikovanych
vlastnostech totiz umozruje vyuziti kvalitativngé novych analyticko-interpretaénich metod
(napf. Zvelebil, Palu$, Novotnd 2006, Zvelebil, Vafilova, Palu$. 2008). Mnozstvi jimi
ziskavane informace pak podstatné prevysuje vypovidaci schopnost méfeni ruénich.

ProtoZze chody méfenych deformaci jsou z velké &asti zavislé na objemovych
zmenach piskoveh probihajicich v zavislosti na dennich a sezénnich zménach teploty,
které jsou vratné (takzvané standardni chody deformaci, které je mozno naméfit i na
stabilnich svazich), a jen mensi ¢ast méfenych pohybd je nevratna, generovéna svahovym
pohybem, je zakladem interpretace odli§eni vratnych standardnich slozek od nevratné,
svahovym pohybem, resp. poru$ovanim piskovcl produkované deformace.

Bohuzel nékolikrat doslo z nejrliznéjdich technickych i klimatickych pfigin k
preruseni pravidelného méfeni. To velmi omezilo vybér novych analyticko-interpretaénich
metod (vylouCilo zejména rlzné modifikace rekurenéni analyzy v mnohorozmérnych
prostorech a prakticky i numerické analyzy informaéné-teoretického potencialu za vyuziti
surrogate dat) na pouziti korelogramu. Budouci implementaci dosud nevyuzitych, vyse
specifikovanych metod v budoucnosti je pravdépodobna za podminky, Ze kontinuita a
delka ¢asovych fad bude vy3si.

ILA. Lokalita Lugano

Jedna se hloubkové rozvolnénou zénu v masivu hlavni stény. Zéna je
reprezentovana deskovitymi bloky véjifovité vyklonénymi do (doli. Celkova vyska zény je
cca 20m a zveda se piimo nad zastavbou obce. JiZ v roce 2002 byla jeji spodni ¢ast
havarijné —tj. v nejnutnéj§i mife sanovana. Bezprostfedné nestabilni nejnizsi skalni Supina
byla tehdy podepiena zelezobetonovym, kotvenym prvkem.

Havarijni nestabilita byla zjisténa z asovych fad kontrolniho sledovani ruénimi
dilatometry. Kontrola U€innosti sanace — pak byla provadéna pokradovanim ruénich
dilatometrickych méfeni a déle i méfenim automatizovanym. Posledné uvedené bylo po
ovéfeni jeji UCinnosti sanace na stabilitu sanované $upiny demontovano, zatimco ruéni
méreni pokracuje az do sou¢asnosti.

Pravé rucni dilatometricky monitoring i nadale dlouhodob& zachycoval nevratné
deformace plouzivého charakteru —tj. o velikostech v fadu desetin a setin mm za rok. Tyto
deformace byly dokumentovéany zejména v horni az stfedni ¢asti masivu, pficemz jako na
nejvice potencialné nebezpeéné se ukazaly blok dokumentadni &islo 32 pii horni hrané a
dale soustava skalnich Supin €.742 a silné poruseny skalni pilif ¢.739.

Vroce 2008 tedy bylo proto prikroceno k osazeni $esti kliovych stanovist
automatizovanym méfenim. Tato stanovisté se nachazi na bocich bloku dok. bod &. 32 pfi
horni horni hrané (L_1 a 2) a v horni tietiné masivu 742 (L_4 a 5) a masivu 739 (L_3).
Nové byla do sledovani zafazena potencidlné nestabilni skalni Supina zapadné od
predmeétnych masiv(l (L_6). Ta svym piipadnym padem ohrozuje sousedni objekt hotelu
Oaza a daléi s timto objektem od zdpadu sousedici obytny dim. Detailni poloha stanovist'
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I geometrické usporadani kazdého z e stanowst je patrno z fotografii, které jsou soucasti
grafické prezentace vysledku (Obr. 1 aZ 16).

Vychodni bok bloku dok. bod &. 32 - Stanovisté L1

Xi-07 N vu-aa ' x.08 oo _ v-08 Vilos Xi-08
Obr. 1 Chody deformam na vychodnim boku objektu dok. bod. &. 32 — surovéa data
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Obr. 2 Korelogram chodfi teplot a deformaci na vychodnim boku objektu dok. bod 8. 32 — surové data
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Obr. 3 Chody teplot na vychodnim boku objektu dok. bod. &. 32
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Stanoviste L-1 je umisténo na vychodnim boku do tdoli vyklonéného, k hrané skalini stény
premisténého bloku dok. Bod &. 32.

Interpretace:

Graf surové dasové série L1 (obr 1) je, sohledem na dil&i preruseni méfeni a
mozny prokluz rozsahu méfeni (samovolném zmengeni méfené vzdalenosti), treba
hodnotit s velkou obezfetnosti. Na kfivce chodd zmén méfenych hodnot byly - jako
pracovni hypotéza, identifikovany &tyfi obdobi vyraznych zkracovani mérené vzdalenosti,
ktera by mohla byt ovlivnéna prokluzovani epizodami.

Korelogram dynamik surové éasové série L1 a chodu teplot t1 na tomto stanovisti
(obr. 2) pak poslouzil ke kontrole vySe popsané pracovni hypotézy a eventudlni identifikaci
jesté dalSich moznych prokluzovych epizod a jimi vzniklych nevratnych deformaci.
Z topologie korelogramu je, stejné jako z grafu L1 patrné, ze hlavnim obdobim bylo €. 1.
navic véak je znégj patrno, Ze | pPo tomto obdobi doslo k dal$im dvéma prokluzdim, na
korelogramu oznacovanych jako 1b a 1c. Naproti tomu nevratnym prokluzem bylo pouze
obdobi 2a, zatimco zmény v obdobich 2b a 2¢ byly velmi pravdépodobné deformaénimi
aktivitami mérenych skalnich blokdl.

Surové méfené hodnoty proto byly kompenzovéany odeétenim celkové nevratné
deformace obdobi 2a,2b a 2¢ znovu vyneseny v obr. 4. Z grafu takto kompenzovanych
hodnot byl stanoven celkovy trend nevratnych deformaci pro chody deformaci ve kterych
byla irelevantni deformace obdobi 1 pravdépodobné kompenzovana. Tento trend je
nazyvan kompenzovanym trendem e1 = -0,45 mm/16 mésicl. Dale byl stanoven celkovy
trend deformace pro obdobi ovlivnénych pouze irelevantni deformaci obdobi 1a, a
obdobim 2b pred prerusenim méfeni, kdy mohlo dojit kdalsim, zchodi dat
neidentifikovatelnym prokluziim, které mohou zkreslovat trend £1. Trend €2 = -0,35 mm/13
meésicl. Pravdépodobny rozsah nevratné deformace €p pak byl ziskén z trendli €1 a €2 po
jejich kompenzacich na deformace obdobi 13 jako ep = -0,5 az -1,5 mm, tj. ep = -0,046 a3
-0,112 mm/rok, resp. -0,08 mm/rok.
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Obr. 4 Chody deformaci na vychodnim boku objektu dok. bod. ¢. 32 — &asteéné kompenzovana data
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Obr. 5 Korelogram chodl teplot a deformaci na vychodnim boku objektu dok. bod. &. 32, stanovisté L1 —
dasteéné kompenzovana data

Je velmi pravdepodobné, Ze na stanovisti L1 existuje nevratny pohyb. Jeho velikost
je zatim mozno pouze odhadovat na cca minimalné -0,05 az -0,11 mm/rok. Timto
hodnocenim jsou navic potvrzovany zavéry o existenci nevratného z detailniho hodnoceni
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z fijna 08.

Zapadni bok bloku dok. bod €. 32 - Stanovisté L2

Stanovisté L-2 je umisténo na zapadnim boku do udoli vyklonéného, k hrané skalni stény
pfemisténého bloku dok. Bod &. 32.
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Obr. 6 Chody deformaci na zapadnim boku bloku dok. bod. &. 32, stanoviété'L2 — surova data.
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7 Korelogram teplot a deformaci na zapadnim boku objektu dok. bod. &. 32, stanovisté L2 — surova
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Obr. 8 Chody teplot na zapadnim boku objektu dok. bod. &. 32
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Obr. 9 Chody deformaci na zapadnim boku bloku dok. bod. &. 32 — 8asteéné kompenzovana data.
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Obr. 10 Korelogram teplot a deformaci na zapadnim boku objektu dok. bod. &. 32— sastedné 'kc')'mpenzované
data.
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Obr. 11 Korelogram chodii deformaci na zapadnim a vychodnim boku objektu dok. bod. & 32 — Zaste&né
kompenzovana data.

Graf surové ¢asové série L2 (obr. 6) je tfeba rovnés posuzovat obezietné. Na prva
pohled je na ném viditelné pfestaveni rozsahu méfidla na pocatku zari 09. Kromé této,
k nevratné deformaci naklanénim bloku 32 irelevantni deformaci, bylo jesté tfeba — stejné
jako pro stanovisté L1, vy3etfit moznost samovolnych prokluzovych epizod. To se délo za
pomoci korelogramu surovych dat zachyceného na obr. 7. a nasledné jesté i s pomoci
korelogramu chod( kompenzovanych pohybt na stanovistich L1 a L2 (obr. 10).

Korelogram nekompenzovanych chodi deformace (g) a teplot (t) na L2(obr 7) velmi
jasné ukazuje, Zze vSechna méfeni (1) provedena po posledni prestavbé jsou chybna,
resp. ze snimac byl poskozen. Déle je mozno na obrazci vymezit dveé obdobi ve kterych
se odehraly zmény rezimu zmén méfené vzdalenosti na teploté: €2 na pocatku méfeni na
jare 2008, €3 pak na jafe 2009.

Graf Castecné kompenzované dasové série L2 (obr 9) ukazuje pouze kfivku po
transformaci na prestaveni. ProtoZze transformovana kfivka predstavuje chybovy chod,
neskyta tento graf jinou pomoc pro uréeni relevantni vratné deformace nes uréeni trendu
d1 =-0,27 mm/12,1 mésice pro tu &ast krivky, ktera neobsahuje zadna zkresleni.

Korelogram chodi casteéné kompenzovanych deformaci na L2 a teploty t2 (obr.
10) neskyta oproti obr. 7 Zadnou novou informaci. Nicméné jsme na tomto obr vyznadili
mozny maximalni rozsah chyb méreni €2 (0,1 mm) a €3 (0,3 mm) vzniklych na poéatku
sledovani a na jafre 09. Déale jsme se konstrukci kfivky posunu jadra toru dynamiky
deformaci pokusili odhadnout skuteénou nevratnou deformaci celého platného méreni, a
tonad2=-0,10 az -0,15 mm/12,1 mésice.

Korelogram chodi &éste¢né kompenzovanych deformaci na L1 a L2 (obr. 11)
ukazuje celkovou podobnost, nikoli véak totoznost chodl deformaci na obou stanovistich.
Uplna shoda prabéhu zmén ¢4 ukazuje na pravdepodobny, casové synchronni vyskyt
poruchy méfeni na pocatku sledovani na obou stanovistich. Tento jev potvrzuje zjisténi
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z korelogramu na obr. 7. Proto &4 = €2. Oblast €5 pak ukazuje izolované posuny
zachycené na L1, které nemély Zadny odraz v chodech na L2 . Tento jev je potvrzenim
chybovych chodd méfeni na L1 a proto €5 = 2ab,c. tento jev je dulezity pro vybér
reprezentativni hodnoty relevantni deformace na L1.

Interpretace

Na stanovisti L2 je velmi pravdépodobné zachycovana nevratnd deformace —
zmensovani méfené vzdalenosti naklanénim bloku 32 do Udoli. Velikost této deformace
odhadujeme na v rozmezi -0,10 az -0,27 mm/1,01 mésice, resp. cca -0,17 mm/rok.

Celkova interpretace pro pohyb bloku 32

S ohledem na celkovou podobnost a ¢asovou synchronnost chodd zmén méfené
vzdalenosti na L1 a L2 je vysoce pravdépodobné i podobnost a synchronnost chod(i a
podobnost velikosti nevratnych deformaci. Proto se z rozsahu pravdépodobnych velikosti
celkové nevratné deformace na L1 spise pfiklanime k hodnoté -0,11 mm/rok. Tato hodnota
je v dobré shodé k nejpravdépodobnéjsi celkové deformaci na L2, a to -0,17 mm/rok.

Blok 32 se nevratné vyklani do udoli s rychlosti 0,11 mm/rok na vychodnim a 0,17
mm/rok na zapadnim narozi.

Magnituda nevratné deformace je, s ohledem na velikost bloku, jeho geometrii a
geometrii jeho uloZeni, znatna. Proto doporucujeme uvazovat o sanaci bloku jeho
stabilizaci na misté, a to v ¢asovém horizontu max. 1-3 let. Do té doby doporudujeme
bezpecnost budov a osob prfed nenadalym zhor§enim stability bloku 32 zaji$tovat
automatizovanym kontrolnim sledovanim s okamzitym srovnavanim naméfenych hodnot
s hodnotami pro automatické vyhlaseni varovného &i havarijniho stavu.

Zapadnim bok pilife dok. bod &. 739 - stanovis§té L-3
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Obr. 12 Chody deformaci na zapadnim boku objektu dok. bod. &. 739.

 L_3 korelogram

1,50 ‘1,70 1,90 210 230 250 270 290 310 330 350 370 380 410 430 450 470 490 510 530 550
: pohyb {mm)

Obr. 13 Korelogram teplot a deformaci na zapadnim boku objektu dok. bod. &. 739._

Obr. 14 Chody teplot na zapadnlm boku objektu dok. bod. &. 739.

Graf ¢asové série L3 (obr. 12) ukazuje pravidelnou kiivku sledujici denni a sezdnni
chody vratnych deformaci blok( v zavislosti na zménach teploty vzduchu a oslunéni.
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Pribéh zmén tedy nesvéd¢i o pritomnosti nevratné deformace o magnitudé nad 0,10
mm/rok. Ze vsak upozorfiujeme, ze po 1,5 roénim méreni véak jesté nelze usoudit na
existenci Ci neexistenci nevratnych pohybu o rozpéti 0,01 az 0,05 mm/16 mésica. K tomu
Je zapotrebi, aby souhrnna jimi dosazena nevratna zména piesahla vy$e uvadénou horni
hranici 0,05, jesté Iépe pak 0,10 mm.

Korelogram chod( deformaci na L3 a teploty t2 (obr. 13) pak rovnéz neskyta zadné
voditko pro hypotézu vyskytu nevratné deformace. Kiivka posunu jadra toru zmén quasi-
cykla nizsich drovni v rémci celkového sezonniho chodu tvofi ve 2D projekci uzavieny
objekt.

Interpretace

Oba zplsoby vizualizace Casové fady méfeni na L3 ukazuji relativné klidny,
teplotni zmény bezprostiedné, &i jen s malym zpozdénim sledujici chod zmé&n mérfené
vzdalenosti mezi zadnim blokem stfedu hlavni stény a zapadné od né&j situovanym blokem
hraniCniho pilife lokality dok. bod ¢. 742. To znamena, Ze zde dosud nebyly zaznamenany
zadné priznaky existence nevratného pohybu, a to ani vpodobé vyraznéjsich
epizodickych aktivaci. Dosud ziskana data zatim ale neumozfuji vylougdit existenci velmi
pomalého pohybu o magnitudé v fadu setin mm/rok.

Stredni ¢ast stény dok. bod &. 742 - stanovisté L4 a L5
Stanoviété L4 a L5 jsou situovana na vychodnim a zdpadnim néarozi mezi stfedni Upatim
nejvyssi stredni skalni Supiny objektu dok. bod ¢&. 742.
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Obr. 15 Chody deformaci na Gpati vychodniho boku stiedni $upiny objektu dok. bod. &. 742
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Obr. 16 Korelogram chodi teplot a deformaci na ﬁpatf vychodniho boku objektu dok. bod. &. 742,

str. 13 /32



ey

0B K08 (05 NADB VAOA VOB VIi0B VILOS 1XO8 %08 X.08 XIoE 103 108 W09 V03 V0O VROD VIS VIS XGB X08 %08 06
Obr. 17 Chody teplot na vychodnim boku objektu dok. bod. &. 742

Graf Casove série L4 (obr. 15) ukazuje fadu preruseni kiivky zmén méfené
vzdalenosti. Na obrazku jsou pro prehlednost jednotliva preru$eni a velké skoky zmén,
béhem obou mohlo dojit k prokluzim méfidla, oznaceny €1 az €5 a budou ovéfovany za
uziti druhé ze znéazornovacich metod znézornéni - korelogramu. Na stavajicim obrazku je
dale vyznacen hruby trend d1 nevratné deformace jak se jevi bez jakychkoli eventualné
potfebnych oprav; d1 = -1,00 mm/16 mésicy.

Korelogram chodi deformaci na L4 a teploty t4 (obr. 16) prezentuje velmi
nepravidelny chod kfivky sezénnich a hierarchicky nizsich zmén. Z topologie korelaéni
krivky je patrno, ze béhem epizod €1 a €2 pravdépodobné nedoslo k Zadnému nevratnému
prokluzu. Ten se v8ak pravdépodobné odehral v epizodé £3 a podle korelogramu mél
velikost do -0,35 mm. Podle chodu kfivky z béZzného vyneseni na obr. 15 pak jeho hodnota
vychazi na 0,30 mm. Dale je na korelogramu patrna deformaéni epizoda 4. Odehréla se
v lednu 09 a podle korelogramu méla velikost -0,40 mm. Podle chod( zmén z prezentace
na obr. 15 pak 0,35 mm. V epizodé €5 pak doslo o zmenseni o -0,15 mm. Déle byly
nalezeny jeste dve deformacni epizody €5 a €6. Zména béhem epizody jarni epizody €5
Cinila -0,10 mm; béhem podzimni epizody €6 pak -0,07 mm a do$lo k ni na podzim roku
09. Celkovy trend d2 je tedy nutno opravit miniméiné o hodnotu -0,5 mm. Pies znacné
nepravidelnosti chodu kiivky generalizujici posuny stfed( obrazcl niz$iho stupné po toru
sezonnich zmeén, bylo mozno z pozic zimniho a letniho extrému odvodit trendy d3 = -0,27
mm/rok a d4 = -0,60 mm/rok. Nicméné, vzajemnou vzdalenost extrémua je dale tieba
opravit na chybové deformacni epizody. Po této opravé dostaneme d3'= -0,12 mm a d4'=
-0,20 mm/rok.

Integrace

Pri integraci vy$e popsanych jevll zjisténych v grafech oba zplisobl vizualizace
chodd zmén méfeni na stanovisti L4 byly dale provedeny nasledujici ukony. S cilem co
nejvice zmensit chyby vnesené opravami na mozna nepiesné stanovené velikosti
irelevantnich deformaénich epizod byl stanoven dalsi trend d2 = -0,85 mm/12, 1 mésice.
Tento trend je ovSem nutno opravit o chyby vnesené béhem pravdépodobnych prokluz(,
které se v obdobi reprezentovaného vybranou &asti kiivky odehraly, a to o -0,50 mm na
d”= - 0,35 mm/12,1 meésice. Tato hodnota je blizka opravenym hodnotam trend(
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Z korelogramu d3'= -0,12 mm a d4'= -0,20 mmirok.' P.ravdépodobné hodnota nevratného
trendu se tedy bude pohybovat blizko hodnoty -0,22 mm/rok.

Interpretace:
Na stanovisti L4 se pravdépodobné vyskytuje nevratna deformace. Jeji velikost

bude Cinit cca -0,20 mm/rok. Protoze dilatometrickd méfeni jsou principieln& méfenimi
relativnimi, neni zcela jasné, zda se jedna o pohyb paty nejvy$si stredni skalni Supiny
objektu dok. bod ¢&. 742 nebo o pohyb horni asti Supiny stfedni vyskové Grovné.

L6 - Skalni Supina zapadné od objektu dok bod &. 742

Mérfeni je situovano diagonédiné smérem dold na vychodnim boku subvertikalni skalni
supiny, jejiz spodni ulozeni vykazuje nulovou rezervu pro piipadné vytladovani této Supiny
do udoli. Supina se nachazi zapadné od skalni stény objektu dok. bod &. 742.
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Obr. 18 Chody deformaci na vychodmm boku zapadm skalni éupzny

Graf casoveé série L6 (obr. 18) ukazuje fadu pieruseni a skok( kiivky zmén mérené
vzdalenosti. Sezénni i denni vykyvy kfivky jsou relativné velké: jeji sezdnni chod pati
inverznimu typu. Nicméné, letni maximum inverzniho chodu SCSA v roce 2009 se vraci
do urovné maxima roku 2008. To znamend, Zze na tomto objektu se pravdépodobné
nevyskytuje nevratna deformace o magnitudé vétsi ¢i rovné 0,10 mm/rok. Upozorfiujeme
vSak, ze, s ohledem na pouze na 16 mésicll trvajici méfeni, jesté nelze usoudit na
existenci i neexistenci nevratnych pohybt o velikostech0,01 az 0,05 mm.

Korelogram chodi deformaci na L6 a teploty t6 (obr. 19) ukazuje uzavieni
sezonniho qua5| -Cyklu, tj. vysokou pravdépodobnost existence pouze vratnych zmén
chodl méfené vzdalenosti na L6. Topologie korelaéni kfivky dale potvrzuje nepfimou
umeéru a velkou amplitudu méfenych podéinych zmén Supiny ve vztahu ke zménam
teploty. V méfeni se velmi dobre projevuje cely hierarchicky systém quasi-cykli vratnych
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zmén mefené vzdalenosti v zavislosti na zménéach teploty a to diky svym relativné
vysokym amplitudam. Zmény méfené vzdalenosti pfitom ve své vétsiné probihaji
v neprimé umére ke zménam teploty.

tee) o

il e "? a2 "'?@ w oF oF ‘?’f 49'*5?'..4“0._ L _p-?-_ _p‘? e e e 8 c;‘o o
pohyb (mm) :

Obr. 19 Korelogram chodii teplot a deformaci na vychodnim boku zapadni skalni Supiny.

o)

Obr. 20 Chody teplot na vychodnim boku zapadni skalni Supiny.

Interpretace
Na stanovisti L6 velmi pravdépodobné neexistuje nevratny pohyb. Dosud ziskana
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data zatim ale neumoznuji vyloucit existenci velmi pomalého pohybu o magnitudé v fadu
setin mm/rok.

S ohledem na previladani nepfimé umery v reakcich Supiny na zmeény teploty je
treba vyloucit chovani desky jako viklanu vychylovaného objemovymi zménami kamen(
zapadlych v zadni hrani¢ni trhliné. Velka amplituda pohybl je — navzdory relativné
skromnym rozméram skalni desky, zpusobovana tepelnym ohybanim. Dochazi k nému u
velmi stihleho skalniho objektu, a to diferencovanym roztazenim jeho teplejsi Celni a
chladné zadni stény.

l.B. Lokalita N2

Jedna se silné rozvolnény skalni pilif o celkové vysce cca 14 m. Az do poloviny své
vysky je tvofen soustavou Supinovitych desek, které jsou zatéZovany vahou blokl v jejich
nadlozni. Desky i bloky jsou od mateiského masivu oddéleny silné uklonénou S$ikmou
odlucnou (smykovou?) plochou. V minulosti jiz podle této plochy doslo ke skalnimu ficeni
v tésném severnim sousedstvi pilife.

Celkova délka mérfeni je 16,1 mésice, avsak v obdobi mezi 4.7.09 az 4.11.09 byl na
vSech stanovistich vypadek méreni.Dlvodem bylo zni¢eni Ustredny vandaly.

Spodni cast lokality - Stanovisté N1 a N2

Spodni ulozeni desek jevi znamky Sikmého vytlateni do udoli provazeného
rozevienim trhlin mezi nimi a vyraznym vysunutim celnich partii z masivu (partie masivu
A). Rovnéz opreni nejstihlejSich desek (Supiny B a C) o partii A vykazuje jen malé rezervy
proti smykovému pohybu do udoli (pfipadny pohyb by zde byl zachycen na N_2),
eventualné i Sikmo k severu do niky jiZ zminéného sub-historického zficeni (méfické
stanovisté N_1).

Nt

2 . R O — . T _— — — ey
VI-08 VALOB VIH-08 IX-08 X-08 X-08 XI-08 109 108 M09 V09 V09 VIS VI-09 VIIO9 X608 X-08  XI-08 X108
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Obr. 22 Korelogram chodt teplot a deformaci na skalni Supiné B ve spodni ¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 23 Chody teplot na skalni Supiné B ve spodni &asti zapadniho boku pilite N2.
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Obr. 24 Chody deformaci na skalni Supiné C ve spodni ¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 25 Korelogram chod teplot a deformaci na skalni Supiné B ve spodni &asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 26 Chody teplot na skalni Supiné C ve spodni ¢asti zapadniho boku pilife N2.

Graf Casové série N1 (obr. 21) ukazuje, Zze sezénni i denni chody SA maji,
v porovnani s objemem celni desky relativné velkou magnitudu. Z grafu je také patrna
skutecnost, Ze Urovné chodd méfeni v listopadu 08 a 09 jsou vzajemné posunuta o cca -
0,2 mm/rok. Dalsi indicie umoznuijici rozlisit existenci nevrané deformace a ventrainé
stanovit jeji velikost jiz kfivka neskyta. Vyskytuje-li se zde nevratna deformace, méla by mit
maximalné hodnotu -0,20 mm/rok..

Korelogram chodii deformaci na N2 a teploty t2 (obr. 22) Topologie korelacni kiivky
potvrzuje nepfimou uméru mezi deformaci a teplotou. Ukazuje, Ze denni quasi-cykly
mohou mit amplitudu az 0,15 mm. Amplituda sezénni pak je asi 1,60 mm. Chod zmén
umoznuje uzavieni kiivky sezénniho quasi-cyklu, tj. indikuje vysokou pravdépodobnost
existence pouze vratnych zmén chodl na L6 méfené vzdalenosti. Hodnoty zimniho
maxima mohou vykazovat chybu. Svéd¢i o tom zcela atypicky chod korelacni kiivky. Na
obr. 22 je vyznacen Sedym rameckem. V detailnim chodu pak jsou viditelné obcéasné
epizody pfimo Umérnych zmén mérenych hodnot - tj. jejich reakce na zmény tepoty.

Interpretace: Na stanovisti N1 se pravdépodobné Zadna nevratna deformace
nevyskytuje. Rozdil listopadovych chodl v roce 2008 a 09 o -0,20 mm/rok je vysledkem
rozdil( vyvoje vratné deformace v obou roénich obdobich. Zkracovani vzdalenosti na N1
je navic kinematicky velmi nepravdépodobné.

Obcasné drobné epizody pfimo Umérné vyvoje zmény méfenych hodnot na teploté
jevy interpretujeme jako projevy objemovych zmén dalsich, v hraniéni spafe za blokem B
se vyskytujicich kamen(. ProtoZze v dennich quasi-cyklech pro tento vztah previada
nepfima uméra a protoze sezénni quasi-cyklus také odpovida vztahu nepiimé Uméry
(,normalni“ chod SCSA), jedna se zifejmé o malé kameny, které nejsou sto negativné svym
klinovym U&inkem ovlivnit celkovou stabilitu bloku B. Pokud dochazi k intenzivnimu
klinovani, jsou jednotlivé kameny ziejmé rozdrceny.
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Graf casove série N2 (obr. 24) ukazuje, Zze vyvoj naméfenych hodnot byl
v obdobich Cervenec az zari 08 a poté i duben-kvéten 09 v detailu velmi nepravidelny.
V obou téchto obdobich doslo k vyraznym zmensenim mérenych hodnot o -0,40, resp. -
0,50 mm. Teoreticky by se mohlo jednat o projevy prokluzd méfidla, ale jejich existence by
musela byt indikovana i topologii korelogramu. Z grafu je také patrny vzajemny posun
pozice chodu meéreni v listopadu 08 a 09, a to o0 -0,40 az -0,50 mm/rok.

Korelogram chodi deformaci na L6 a teploty t6 (obr. 25) Topologie korelaéni kiivky
ukazuje hlavné velmi vyrazné smycky dennich zmén méfené vzdalenosti az o 0,50 mm.
Dale je velkym &tvercem vyznacena oblast zcela odlisné zavislosti chodi zmén délky na
teploté v obdobi zimniho maxima. Toto atypické chovani je obdobné jako chovani ve
stejny Cas zjiStované na stanovisti N1. Proto jej nelze zcela jednoznac¢né oznadit za
méfeni chybové. Mensimi Ctverci pak jsou vyznaceny\ oblasti vyskytl prudkych zmengeni
merene vzdalenost, ktera probéhla nezavisle na teploté. Tyto skoky by mohly byt aktivitou
svahového pohybu nebo pouze projevy prokluzu méfidla — tj. chybnymi méfenimi.
K rozhodnuti mezi obéma variantami je nutno toto méfeni hodnotit v celkovém kontextu
méfeni na lokalité. rozdil v mife oslunéni, resp. mife prohrati piskovce v této desce v lété
a na podzim. V dosud naméfenych datech se ani epizodicky neprojevil pfimo Umérny
vztah mezi teplotou a deformacemi.

Interpretace: Na stanovisti N2 se zadna nevratna deformace pravdépodobné
nevyskytuje. Rozdil listopadovych chodl vlétech 2008 a 09 az o -0,50 mm/rok je
vysledkem rozdili vyvoje vratné deformace v obou roénich obdobich a zejména
nevratnych prokluz( méfidla. Anomalini chody zmén méreni jsou spi$e vysledkem prokluzd
méfidla nez projevem aktivity svahového pohybu. Proti existenci nevratnych deformaénich
epizod totiz svédCi jejich absence v mérenich stanovisté N1. Toto stanovisté je totiz
situovano dole, prakticky vsak na stejné trhlinové zéné. Opravime-li tento ,trend” z obr. 24
hodnotami anomalnich chodd , dochazime naopak ke kladnému trendu +0,40 mm/rok.
Stejné jako v predchozim pripadé vSak se jedna o hodnotu pouze hypotetickou. ProtoZe
na stanovisti N1 nebyl registrovan zadny pohyb, nebude se ani na stanovisti N2 jednat o
projev svahového pohybu. Cast epizodickych poklesd tedy nebyla tvofena prokluzy, ale
vratnou deformacni aktivitou masivu. Zkracovani vzdalenosti na N2 je navic rovnéz
kinematicky velmi nepravdépodobneé. Zdetailnich zmén vchodech méreni pak
vyvozujeme, ze v oblasti Supiny B nedochazi k jevu klinovani a vytlatovani jeji horni &asti
do udoli. Rozdily v pohybovych tendencich spodni a horni ¢asti Supiny se pravdépodobné
realizuji, resp. jsou utlumeny na lozni plose, ktera tyto ¢asti Supiny vzajemné oddéluje.

Stredni vySkova cast objektu — stanovisté N3 a N4

Ve vyskove stiedni casti pilife predstavuje prechodnou partii. Tvofi ji ve sméru do
nitra masivu jiz relativné znaéné mocny blok C. Jeho smykovy pohyb doll zachycuje
stanovisté N3. Eventualni odtladovani vrcholku bloku klinovanim zapadlou suti a dale i
bloku D pak monitoruje stanovisté N4.
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Obr. 27 Chody Sikmé slozky deformaci na skalni Supiné D ve stiedni ¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 28 Korelace chod( deformaci a teplot v misté méieni Sikmé slozky deformaci na skalni $upiné D ve
stiedni ¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 29 Chody teplot v misté méfeni 3ikmé slozky deformaci na skalni Supiné D ve stfedni &asti zapadniho
boku pilife N2.

Graf Casové série N3 (obr. 27) ukazuje, ze vyvoj naméfenych hodnot byl na
prelomu Cervence a srpna 08 a poté i v dubnu 09 v detailu velmi nepravidelny. V obou
téchto obdobich doslo k vyraznym zmensenim méfenych hodnot o -0,30, resp. -0,80 mm.
Teoreticky by se mohlo jednat o projevy prokluzl méfidla. Prokluz, existuje-li, by v$ak
zaroven mel byt indikovana i topologii korelogramu. Z grafu je také patrny vzéjemny
posun pozice chodU méreni v listopadu 08 a 09, a to az o -1,10 mm/rok.

Korelogram chodu deformaci na N3 a teploty t3 (obr. 28) Topologie korelaéni kiivky
je dana zejmeéna velmi vyraznymi smyckami zmén méfené vzdalenosti nepiimo Umérnych
zménam teploty. Smycky maji amplitudu 0,30 az 0,50 mm. Mezi letni a zimni polovinou
roku existuji ve velikosti amplitud dennich smycek rozdily — v letni poloviné jsou vétsi a
smyCky jsou celkové vyraznéjsi. Velkym &Etvercem vyznadena oblast opacné zavislosti
chodi  zmén délky na teploté v obdobi zimniho maxima. Toto atypické chovani je
obdobné a nastalo ve stejny ¢as jako stejny jev na stanovistich N1 a N2. Proto jej nelze
zcela jednoznatné oznacit za méfeni chybové prokluzem méridla. Poruchu prevodniku
ustiedny vSak zatim vyloucit nelze. Mensimi &tverci pak jsou vyznaceny oblasti vyskytl
prudkych zmenseni mérené vzdalenost, ktera probéhla nezavisle na teploté. Tyto skoky o
velikostech €1 =-0,35 mm, €2 = -0, 20 mm a €3 = -0,45 mm, by mohly byt jak aktivitou
svahového pohybu nebo pouze projevy prokluzu méfidla — ti. chybnymi méfenimi.
Krozhodnuti mezi obéma variantami, resp. odhadnuti vzéjemnych podill obou
genetickych sloZek v téchto epizodach, je nutno méfeni N3 hodnotit v celkovém kontextu
vsech mereni na lokalité, jakoz i vysledku kompenzace ,hrubého” trendu z obr. 27 na piny
rozsah téchto poklesu. vztah mezi teplotou a deformacemi. Vypocteny kompenzovany
trend by poté cinil -0,10 mm/rok.

Interpretace: Na stanovisti N3 se pravdépodobné Zzadna nevratna deformace
nevyskytuje. Rozdil listopadovych chodl v Iétech 2008 a 09 je vysledkem rozdili vyvoje
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vratné deformace v obou ro¢nich obdobich a zejména dilcich nevratnych prokluza méfidla.
Zbytkovy kompenzovany trend o velikosti -0,10 mm/rok pak je z kinematického hlediska
vysoce nepravdépodobny a vznikl zfejmé jako produkt nepresného uréeni poétu a
rozsahu nevarnych prokluzd méfidla eventuédlné spojenych i smoZnym rozdilem
individualni pozice kfivky chodu méfeni v listopadu 08 a 09 diky ponékud odliSnym

pfedchozim chodlm klimatickych prvku.

-

Sezonni rozdily amplitudy dennich quasi-cykl( jako rozdil v mife oslunéni, resp. mife
prohrati piskovce vtéto desce vIété a na podzim. Pfeviadani nepiimé umérnosti
v celkovych i detailnich chodech zmén délky a teploty pak ukazuje, Ze v oblasti bloku C
nedochazi k jevu klinovani v zadni hraniéni trhliné a vytlatovani $upiny do udoli v této
trhliné vzpricenymi sutémi. Naopak se ale projevuje kinematické propojeni obou blokd
supiny B a bloku C do jediného deformacniho celku. Blok C je totiz unasen tepelnym
ohybanim obou dilt podlozni skalnich Supiny

VH0S VIHOR VUROS DGO X-08  XLDB  XIHOB 03 (08 H09 A0S V09 VI09 VIS VLS DGO  X-09  XL08  Xik09

Obr. 30 Chody horizontélni sloZky deformaci na skalni Supiné D ve stfedni 4sti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 31 Korelace chodl deformaci a teplot v misté méfeni horizontalni slozky deformaci na skalni $uping D
ve stiedni ¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 32 Chody teplot u snimace N4 na skalni Supiné D ve stiedni ¢asti zdpadniho boku pilite N2.
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Graf ¢asové série N4 (obr. 30) predevsim ukazuje, ze deformacni hodnoty obdobi
listopad 08 a 09 jsou prakticky ve stejné urovni. Jinymi slovy, Zze kfivka tohoto zpusobu
zobrazeni neindikuje pritomnost nevratné deformace, resp. posun( cela pilite N
v podélném sméru. Denni vratné vykyvy dokumentované kiivkou N4 jsou mensi nez na
Sikmém N3 a maji amplitudy cca 0,20 az 0,30 mm.

Korelogram chodu deformaci na N4 a teploty t4 (obr. 31) Topologie korelaéni kiivky
je dana jednak smyckami dennich a sezonni zmény méfené vzdalenosti. Oba uvedené
quasi-cykly jsou nepfimo umérné ke zménam teploty. Smycky dennich cykll maji
amplitudu 0,30 az 0,40 mm. Velky ¢tverec vyznacuje oblast opacné zavislosti dennich
chodd zmén délky na teploté v obdobi zimniho maxima. Toto atypické chovani je obdobné
a nastalo ve stejny €as jako stejné jevy na stanovistich N1, N2 i N3. Proto jej nelze zcela
jednoznacné oznacit za meéreni chybové prokluzem méfidla. Porucha prevodniku ustfedny
vSak se touto koincidenci stava jesté o néco pravdépodobnéjsi. Chod sezénnich zmén
vytvaii celkem pravidelnou, v listopadu 09 jiz témef uzavienou kfivku. Tento vyvoj jen
potvrzuje zaver, Ze ani na stanovisti N4 se nevratna deformace nevyskytuje.

Interpretace: Na stanovisti N4 se pravdépodobné zadna nevratna deformace
nevyskytuje. Hypotéza z roku 2008 o existenci podélné nevratné deformace tedy nebyla
dal$im mérenim potvrzena.

Horni partie objektu — N5 a N6.

Pohyb nejvysSiho bloku D po smykové plose zachycuje stanovisté N5, jeho
eventualni stranové vyklanéni pak N6.
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Obr. 33 Chody Sikmé sloZky deformaci na skalnim bloku E ve vrcholové ¢4sti zapadnino boku pilife N2.

str. 26 / 32



tic)

23 24 25 o6 27 28 29 8 54043 3% 34035 46 Sy ZB oSG 4 A4 4D 43 a4 A5 4K 47
; pohyb (mm) :

Obr. 34 Korelace chodi deformaci a teplot v misté méfeni Sikmé sloZky deformaci na skalni 3upiné E ve
vrcholové ¢asti zapadniho boku pilife N2,

Nt5
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Obr. 35 Chody teplot v misté méfeni 3ikmé slozky deformaci na skalnim bloku E ve vrcholové &asti
zapadniho boku pilife N2,

Graf ¢asove série N5 (obr. 33) predevsim ukazuje, ze deformacni hodnoty obdobi
listopad 08 a 09 jsou oproti sobé& posunuty o -0,45 mm. Jinymi slovy, Zze kfivka tohoto
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zplsobu zobrazeni indikuje pfitomnost nevratné deformace odehravajici se podél hlavni
smykové plochy. Denni vratné vykyvy dokumentované kiivkou N5 maji amplitudy cca 0,10
az 0,30 mm. Dva Cerné Ctverce oznacuji obdobi, v nichz doslo ke velmi vyraznym
skokovym poklesim o -0,20 a -0,35 mm. Kompenzovany trend poté &ini +0,10 mm.

Korelogram chodt deformaci na N4 a teploty t4 (obr. 34) Topologie korelaéni kiivky
je dana jednak smyckami dennich a sezénni zmény méfené vzdalenosti. Oba uvedené
quasi-cykly jsou nepiimo umérné ke zménam teploty. Smycky dennich cykld maji
amplitudu 0,40 az 0,50 mm. Velky Ctverec vyznacuje oblast opagné zavislosti dennich
chodli zmén délky na teploté v obdobi zimniho maxima. Toto atypické chovani je obdobné
a nastalo ve stejny Cas jako stejné jevy na stanovistich N1 az N4. Proto jej nelze zcela
jednoznaéné oznacit za méfeni chybové prokluzem méfidla. Porucha prevodniku Ustiedny
vsak se touto koincidenci stava jesté o néco pravdépodobnéj$i. Chod sezdnnich zmén
vytvari celkem pravidelnou, v listopadu 09 jiz téméf uzavienou kfivku. Tento vyvoj véak
nesouhlasi s moznou existenci kompenzovaného trendu.

Interpretace: Na N5 naméiené hodnoty nelze interpretovat oddélené od vysledku
mereni podél celé smykové zony. V kontextu téchto méfeni se existence nevratného
pohybu (jeho indicie zavisi na tom zda kompenzace byly provedena spravné) — poklesani
bloku D podél smykové zdny musi odehravat jen vramci bloku D, resp. jejim hnacim
motorem nejspise bude drceni na kontaktu blok’ C a D.

N6

e

Obr. 36 Chody deformaci ve vrcholové ¢asti zapadniho boku pilife N2.
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Obr. 37 Korelace chodii deformaci a teplot ve vrcholové &asti zapadniho boku pilife N2.
Lt6
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QObr. 38 Chody teplot v misté méfeni Sikmé slozky deformaci na skalnim bloku E ve vrcholové &asti
zapadniho boku pilife N2.

Graf ¢asove série N6 (obr. 36) predevsim ukazuje, Ze deformaéni hodnoty obdobi
listopad 08 a 09 jsou oproti sob& posunuty 0 -0,35 mm. Zadna obdobi vyraznych pokles(
se na kfivce nevyskytuji. Jinymi slovy, Ze kfivka tohoto zplsobu zobrazeni indikuje
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pfitomnost nevratné deformace odehravajici se Sikmo do jizniho boku objektu. Denni
vratné vykyvy dokumentované kfivkou N6 maji amplitudy cca 0,10 a2 0,30 mm.

Korelogram chodu deformaci na N6 a teploty t4 (obr. 37) Topologie korelaéni kfivky
je dana jednak smyckami dennich a sezénni zmény méfené vzdalenosti. Oba uvedené
quasi-cykly jsou nepiimo umérné ke zménam teploty. Smycky dennich cykld maji
amplitudu cca 0,30 mm. Velky &tverec vyznacuje oblast opaéné zavislosti dennich chodu
zmeén délky na teploté v obdobi zimniho maxima. Toto atypické chovani je obdobné a
nastalo ve stejny ¢as jako stejné jevy na stanovistich N1 az N5. Proto jej nelze zcela
jednoznacné oznacit za méreni chybové prokluzem méfidla. Porucha prevodniku Ustiedny
vSak se touto koincidenci stava jesté o néco pravdépodobnéjsi. Chod kiivky sezénnich
zmeén pak nevytvari uzavienou smycku. Naopak jednotlivé, sezénné si odpovidajici ¢asti
kfivky jsou vzajemné posunuty o -0,10 (letni ¢ast) az -0,25 mm. Tak je i v tomto typu
zobrazeni indikovana existence nevratné deformace o vyse specifikovaném rozpéti roéni
rychlosti.

Interpretace: Na podélné orientovaném N6 se pravdépodobné vykytuje nevratna
deformace o velikosti mezi -0,10 az -0,35 mm/rok. Spolu s méfenim N5 pak vysledky
z N6 interpretujeme jako projev Sikmého vyjizdéni bloku D do jizniho boku objektu.
Hnacim motorem této deformace pfitom pravdépodobné je porusovani v kontaktni z6né
bloki D a C.

Zavéry:

Casové fady ziskané b&hem 16 mésict automatizovaného méfeni jiz dovoluji
nékteré velmi zavazné interpretace. Pro lokalitu Lugano, kde jsou vysledky bezpeénostné

nejzavaznej$i, je =zapotfebi interpretace automatizovanych méfeni porovnat
s dlouhodobymi vysledky rucnich dilatometrickych méfeni.

Na lokalité Lugano je registrovan nevratny pohyb ve dvou diléich podoblastech
lokality.

x) Jedna se o blok dok. bod €. 32, ktery se nachazi tésné na horni hrané skalni
stény bezprostfedné nad objekty obce, se vyklani do udoli. Blok 32 se nevratné vyklani
do udoli s rychlosti 0,11 mm/rok na vychodnim (stanovisté L1) a 0,17 mm/rok (stanoviété
L2) na zapadnim narozi. xx) Mezi Upatim horni a vrcholkem stredni skalni $upiny dochazi
ke zuzovani vzdélenosti 0 0,22 mm/rok. Kinematika blokovych pohybl generujicich tento
pohyb zatim neni znama.

Dynamika chodl hodnot méfeni zatim nenaznaCuje nastup exponencialniho
zrychlovani zavére¢né faze pripravy zficeni bloku. upozorfiujeme vsak, Zze s ohledem na
velikost a geometrii uloZeni tohoto bloku mize byt nastup této faze relativné velmi rychly a
jeji trvani krétké, radové dny, max. tydny. Jiz ted je vSak velikost néristu nevratné
deformace znacna.

Opatfeni: Doporu¢ujeme uvazovat o sanaci bloku jeho stabilizaci na misté, a to
v Casovém horizontu max. 1-3 let. Do té doby doporucujeme bezpecnost budov a osob
pred nenadalym zhorSenim stability bloku 32 zajistovat automatizovanym kontrolnim
sledovanim s okamzitym srovnavanim namérenych hodnot s hodnotami pro automatické
vyhlaseni varovného ¢&i havarijniho stavu. K ziskani dal§iho bezpeénostniho kritéria pro
vyhlasovani varovnych stavil zaroven doporucujeme proto pfistoupit k podrobnému
zaméfeni a statickému rozboru s cilem stanovit prahovou hodnotu deformace na
stanovistich L1 a L2 na mezi preklopeni bloku.
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xx) Mezi patou nejvyssi stredni skalni Supiny objektu dok. bod €. 742 horni ¢asti
Supiny stfedni vyskové urovné dochazi k nevratnému zuzovani mérené vzdalenosti o cca -
0,20 mm/rok. S ohledem na relativnost dilatometrickych méreni véak bez dal§iho zplsobu
monitoringu, Ci dalSich stanovist’ dilatometrickych nelze stanovit, zda se jedna o pohyb
paty nejvyssi Supiny do udoli &i priklanéni vrcholku Supiny stredni.

Dynamika chodl naméfenych hodnot zatim nevykazuje indicie brzkého nastupu
zavérecni faze pfipravy ficeni — tj. nastupu bezprostiedniho nebezpedi jeho vzniku.
Velikost narustani je vsak relativné vysoka.

Opatreni: S ohledem na povahu rozvolnéni celé skalni stény dok. bod ¢&. 742 proto
opakujeme lonské doporuceni k podrobné dokumentaci a statickému rozboru celé lokality
s cilem obdobnym jako u bloku dok. bod &. 32. Navic je tfeba zkontrolovat, zda jsou
vSechna kinematicky a staticky kliC¢ova mista stény osazena stanovisti automatizovaného
kontrolniho sledovani at' jiz referovanych, & osazenych ve druhém sledu praci v roce
2009,

Na zbyvajicich stanovistich lokality Lugano, a to véetné stanovisté L6 na vychodnim
boku skalni Supiny zapadné od intenzivné hloubkové rozvolnéné stény dok. bod &. 742,
zatim nebyla registrovana Zadna nevratna deformace. Vyjimkou je stanovisté L5 jehoz
data nelze pro opakované poruch snimace rigorézné vyhodnotit.

Opatreni: Pokracovat v automatizovaném kontrolnim sledovani a znovu zprovoznit
méfeni na stanovisti L5. Dale podrobna dokumentace, staticky rozbor a pfeména méreni
v automatizovany varovny systém.

Presto, ze bezprostiedni nebezpeci Ficeni objektu dok. bod &. 32 a 742 nehrozi,
znovu doporucujeme vyhledové zpracovani projektl sanace obou objektl, S ohledem na
jejich relativné mensi objemy Ize totiz predpokladat, Ze zavéreéna faze pripravy ficeni
bude kratka, spiSe o trvani tydnd. To by, po jejim nastupu, mohlo vést ke zbyte¢nému
¢asovému tlaku a zkomplikovani realizace napravnych opatreni.

B. Na lokalité N2 zatim vysledky méreni indikuji klid nevratnych pohybl v doini a
stfedni ¢asti smykoveé zony. Pro vrcholovy blok C v$ak je naznacena pfitomnost $ikmo do
jizniho boku probihajiciho smyku o dosud obtizné urcitelné magnitudé. Piedb&zné ji Ize
lokalizovat do rozpéti-0,10 az -0,35 mm/rok. Tento zavér potvrzuje hypotézu vyslovenou
pfi interpretaci meéfeni jiz v listopadu 2008.

Zdrojem pohybu je pravdépodobné porusovani probihajici na kontaktni plose blok
DaC.

Opatieni: PokraCovat v automatizovaném kontrolnim sledovani s cilem zpfesnit
magnitudu nevratné deformace v nejvyssi &asti potencialné nestabilniho skalniho objektu.
Dale navrhujeme proveést detailni ohledani objektu cilené na kontakt blok( C a D, jakoz i
provedeni pfiprav pro eventudlni preménu systému méfeni v automatizovany varovny
systém.
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