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I. SUBAKTIVITA ¢. 1

Monitoring ohroZenych druhii rostlin, liejniki a hub NP Ceské Svycarsko

V roce 2009 byl monitoring ohrozenych druhli zaméfen piedevsim na rokle vybrané v ramci
Subaktivity 3. Diversita rokli. Detailn¢j$i méfitko umoznilo podrobny prizkum tzemi a
zachyceni jindy pifehlizenych druhti. Vysledky ze subaktivit 1. a 3. se tak misty prolinaji a
vyznamna cast vysledkl subaktivity 1. je zahrnuta v rdmci kapitol subaktivity 3. V textu je
tato skutecnost reflektovana odkazy na patiicné kapitoly.

Trvalé plochy zalozené pro sledovani populaci bezcévnych rostlin zalozené v roce 2008 byly
opakované sledovany i letos. Lokality vzacnych druhii hub nalezené¢ v roce 2008 budou
opakované monitorovany az v roce 2010. Pfestoze byl letos mykologicky prizkum cilené
zaméien na vyzkum mykoflory inversnich rokli, podafilo se na dvou lokalitach (Kachni
potok, ZI¢ diry) objevit do monitoringu zatazeny druh Camarops tubulina. Podrobngjsi
informace viz Subaktivita ¢. 3. Lokality sledovanych cévnatych rostlin byly mapovéany a
ovétovany predevsim v ramci podrobného prizkumu rokli.

1. Mechorosty

Ivana Markova

Vroce 2009 pokracoval monitoring vybranych druhii mechorosti (jatrovek: Geocalyx
graveolens, Harpanthus scutatus a Hygrobiella laxifolia) podle metodiky ustavené pfi
zahdjeni projektu. Navic byl zahajen monitoring pomoci detailnich mikromap jednotlivych
populaci.

1.1 Metodika

Lokality jsou navstévovany jedenkrat ro¢n€¢ v obdobi mezi dubnem az fijnem a
sledované parametry jsou zaznamenavany do terénnich formuldii. Nomenklatura mechorostt
je uvedena dle Kucera et Vana (2005).

Metodika monitoringu jatrovky nivenky Stitovité (Harpanthus scutatus) se navic tidi
metodikou zpracovanou pro tento druh AOPK CR (Hola 2006).

Monitoring spoc¢iva ve shromazd’ovani tfech typa udaja: a) popisné charakteristiky

lokality, b) charakteristika substratu, ¢) charakteristika trvale monitorované populace.

Detailni piehled sledovanych parametra:

A) Popis lokality

Nazev lokality (Lokalita) — krom¢&é nazvu lokality je uvedena bliz§i lokalizace vyskytu
monitorované¢ho druhu.

Datum — datum névstévy lokality.

Ochrana uzemi — je uveden stupenn ochrany uzemi dle zak. 114/1992Sb. napt. narodni park,
chranéna krajinna oblast, pfirodni rezervace apod.

Soutadnice — souradnicovy systém WGS 84.

Cislo kvadrétu sitového mapovéni.

Nadmoi'ska vyska — uvadéna v m n. m.

Mapa ¢&. — &islo Zakladni mapy CR 1 : 10 000.




Herbétovy doklad — pokud byl potizen herbarovy doklad (herbafova polozka), vyplni se do
formuléte, kde je (nebo bude) tento doklad uloZen (napt. herb. Z. Hradilek, nebo BRNM, PR
atp. — zkratky registrovanych herbaft jsou uvadény podle Indexu Herbariorum -—
http://sciweb.nybg.org/science2/IndexHerbariorum.asp). Pokud doklad neni potfizen, kolonka
se proskrtne.

Stupeni zachovalosti izemi — Hodnoti se na tfistupniové Skale z hlediska vhodnosti pro vyskyt
druhu: 1) dobry; 2) primérny; 3) Spatny.

Popis okolni vegetace — je charakterizovan pomoci fytocenologického snimku viz Moravec
(1994).

Negativni vlivy — zapisovany hlavni ¢innosti ohrozujici stav populaci sledovaného druhu.
Névrh managementu — autor mize uvést navrhy managementu.

Fotografickd dokumentace — fotografovana je vzdy Ilokalita 1 populace. Soucasti
fotodokumentace je vzdy a) celkovy pohled na lokalitu, b) misto vyskytu mechu z vétSiho
odstupu — polodetail, c) detailni pohled na monitorovanou populaci. Fotodokumentace bude
dolozena snimky o rozmérech 10 X 15 cm nebo v elektronické podobé (CD) ve formatech .tif
nebo .jpg.

Pozndmka — uvedeny ostatni jevy a postfehy monitorovatele, které jsou na lokalité zjistény a
pro néz neni ve formulafi patfi¢na kolonka.

B) Substrat (+ blizsi charakteristika lokality)

Délka rokle — je odectena z mapy (km, ptipadn€ m).

Orientace rokle ke svétovym strandm — je odectena z mapy, napt. SSV — JJZ, hodnocen je
hlavni (ptevladajici) smér prabé¢hu rokle. Pokud se rokle nékde stac¢i a méni smér je tato
skute¢nost podrobnéji slovné charakterizovana.

Vyska rokle (V), Sitka na dné rokle (Sq), Sitka na vrcholu rokle (Sy) — jsou udavany

v metrech na zaklad¢é odhadu v terénu.

Typ substratu — je uveden druh horniny.

Velikost — rozliSujeme tfi velikostni charakteristiky substratu: kameny, balvany a skaly.
Heterogenita povrchu plochy — rozliSovany jsou tii kategorie: 0 — hladkd, 1 — zbrazdéna, 2 —
hluboce zbrazdéna, popft. s vostinami.

Vyska skdly (V) — je uvadéna v m.

Vyska populace nad zemi (V()) — je zméfena pomoci pasma a uvadéna v cm.

Relativni pozice sledovaného druhu na skéle — je vyjadiena jako podil V/V.

PrevySeni — timto tidajem je ¢iseln€ vyjadiena pozice skaly v udoli, ktera je urena jako rozdil
nadmortské vysky skaly a dna tdoli (V/V).

Sklon (v misté vyskytu populace) — je zméfen sklonomérem nebo odhadovan za pomoci
uhloméru s piesnosti na 10°, pficemz 0° = vrSek balvanu, 180° = spodek balvanu.

Orientace ke svétovym strandm (sténa s vyskytem populace) — pomoci buzoly je urcena
prislusna svétova strana ve tvaru S, J, Z, V, SZ, SV, JZ, JV, SSZ, SSV, JJZ, JJV. V ptipadé
vodorovné plochy se uvede 0°.

Tloustka humusové vrstvy — je méfend v misté vyskytu populace v cm.

Zastinéni okolni vegetaci - je vyjadieno stupnici: 0 — nezastinéno (zapoj korun 0 — 30%), 1 —
stiedné zastinéno (zapoj korun 31 — 70%), 2 — maximalné zastinéno (zapoj korun 71 — 100%).
Vlhkost — timto udajem je mysleno bezprostiedni ovlivnéni sledované populace tekouci
vodou. Vyjadiena je pomoci stupnice: 0 — suchd plocha, 1 — plocha v blizkosti vodniho toku,
2 — plocha pfimo ovlivnéna, oplachovand vodnim tokem. Pro potfeby monitoringu druhu
Hygrobiela laxifolia vyskytujiciho se v korytech periodicky vysychavych tokt, byla kategorie
¢. 2 rozdélena na podkategorie 2a — balvany ve vyschlém koryté¢ potoka, 2b — zavodnéné
koryto, balvan pteplavovan, oplachovéan vodou.



http://sciweb.nybg.org/science2/IndexHerbariorum.asp

C) Charakteristika trvale monitorované populace

Rozsah populace — je uveden rozsah populace sledovaného druhu v cm, napt. 10 x 20.
Pokryvnost - pokryvnost populace sledovaného druhu v % na vySe uvedené ploSe.

Velikost populace — jedna se o velikost plochy zaujimané populaci sledovaného druhu, je
uvadéna v cm” piipadné dm?, m*. Hodnota je vypo&tena z rozsahu populace a pokryvnosti.
Vitalita — je hodnocena subjektivné pomoci stupnice: 1) dobra, 2) snizena, 3) Spatna.

Gemy — zaznamenana je pfitomnost gem (ano/ne).

Perianty — zaznamenana je pfitomnost periantd (ano/ne) a je odhadnuta jejich pocetnost.
Fytocenologicky (bryocenologicky) snimek — na vhodné velké plose (v zavislosti na
charakteru plochy pfiblizné 15x15 az 100100 cm) je pofizovan fytocenologicky snimek,
zahrnujici jak pfitomné mechorosty, tak zastupce ostatnich skupin rostlin a liSejnikd. V
pfipadé nemoznosti ureni do druhl jsou zaznamenany alesponn fyziognomické skupiny.
Fytocenologicky zapis dle zasad curySsko-montpellierské Skoly za pouziti sedmiclenné
Braun-Blanquetovy kombinované stupnice abundance a dominance (Moravec 1994). V ramci
fytocenologického snimku je uvedena plocha snimku v cm a pokryvnost rostlin bylinného
patra v %.

Zakres mikromapy — kolem sledované populace je vymezena trvald monitorovaci plocha,
ktera je oznacena hiebiky (hacky urcené k zatloukani do paneltl) zatlu¢enymi do skaly vzdy
v levém hornim, ptipadné i pravém dolnim rohu. Na tyto fixni body je pfilozena prithledna
plastova folie, na které jsou vodéodolnym fixem =zakresleny populace vSech zde se
vyskytujicich mechorosti a dalSich rostlin a vyznacena poloha fixnich bodii. Mikromapa je
nasledné prekreslena na prisvitku, ktera je pfiloZzena ke zpravé z monitoringu.

Jsou-li na dané skale pritomny jest¢ dalsi populace sledovaného druhu, které nejsou
soucasti trvale monitorované populace, je jejich pfitomnost zaznamenana v terénnim
protokolu do kolonky ,,dals$i populace”. Zde je uvedeno ¢islo populace a jeji velikost. Pokud
jsou dals§i mikropopulace soucasti monitorovaci plochy jsou oznafovany v protokolu jako

,,dil¢i populace®.

Celkova (souhrnnd) velikost populace sledovaného druhu je déna souctem vsech
zaznamenanych populaci.

1.2. Vysledky

1.2.1. Monitoring jatrovky viesovky vonné (Geocalyx graveolens)

V leto$nim roce byly stavajici znamé lokality s vyskytem viesovky vonné (Geocalyx
graveolens) navstiveny, jejich vyskyt ovéfen a do terénnich formulait byly doplnény
chybéjici tdaje a pofizena fotodokumentace. Kolem populaci byly vymezeny trvalé
monitorovaci plochy pomoci fixnich bodi (viz metodika) a nakreslena mikromapa, ktera je
soucasti této zpravy (Ptiloha €. 25 - 29). U populace €. 1 na lokalit€ Soorgrund a u populaci €.
2 a 3 na lokalité u obce Mezna byly umistény mikroklimatické métici stanice zaznamenavajici
teplotu vzduchu a ptidni vlhkost v misté vyskytu monitorované populace (odkaz na ptislusnou
kapitolu zavére¢né zpravy).

Stav vSech monitorovanych populaci zistdva po roce sledovani nezménén. Bohuzel
se v letoSnim roce nepodatilo objevit zddné nové populace druhu Geocalyx graveolens, a to
ani béhem bryologického priizkumu inversnich rokli (odkaz na ptisluSnou kapitolu zaveéreéné
zpravy), ani béhem samostatného prizkumu tzemi NP.



Charakteristika populaci na lokalitach:

Lokalita €. 1 (mapa viz Pfiloha ¢. 3):
e NP Ceské Svycarsko, ob. Mezni Louka, tdoli pravostranného piitoku Kamenice ca. 170 m nad
soutokem (Zluta tur. stezka), u misku ptes potok, 1,07 km JJV Mezni Louky (E3452.40, N5637.36), ca
180 m. Na piskovcovych blocich mustku, kolma vlhka polostinna sténa, 26.4.2003, J. Kucera (10027),
M. Zmrhalova (Kucera 2003).

Populace €. 1:
Vroce 2009 nebyly zaznamenany zadné zmény ve velikosti populace ani jinych

sledovanych charakteristikach. Byla zde vymezena trvald monitorovaci plocha o velikosti A4
(21x30 cm) a nakreslena mikromapa ¢islo 1, kterd je umisténa v pfiloze ¢. 23. V misté
vyskytu populace byla umisténa dne 29.8.2009 mikroklimatickd méfici stanice ¢islo 201.
Fotodokumentace lokality se nachézi v ptiloze ¢. 20, obrazky ¢. 1 - 4.

Lokalita €. 2 (mapa viz Pfiloha ¢. 4):
e NP Ceské Svycarsko, ob. Mezna (13 km SSV Dé&ina), rokle jizné obce (zelen tur. zn.) ustici do
Divoké soutésky u Mezniho mistku, cca 100 m nad Gstim rokle do Divoké soutésky, skala nad
lavickou, 13.11.2008, 1. Markova.

Populace ¢. 2 a 3:

V roce 2009 nebyly zaznamenany zaddné zmény ve velikosti populace €. 2 ani jinych
sledovanych charakteristikach. Byla zde vymezena trvald monitorovaci plocha, v ramci které
byla potfizena mikromapa ¢islo 2, ktera je soucasti prilohy €. 13. Fotodokumentace populace
je uloZzena v ptiloze €. 16, obrazky €. 5 - 8.

Ani populace ¢. 3 nevzkazovala v roce 2009 zddné zmény ve velikosti populace ani
jinych sledovanych charakteristikach. Byla zde vymezena trvalda monitorovaci plocha
velikosti A4 (21x30 cm), v ramci které byla pofizena mikromapa ¢islo 3, kterd je soucasti
prilohy ¢. 14.

V misté vyskytu populace byla umisténa dne 30.8.2009 mikroklimatickd méfici
stanice ¢islo 222. Fotodokumentace populace je soucasti ptilohy €. 20, obrazky €. 5, 7, 9 a 10.

Lokalita ¢. 2 (mapa viz_Pfiloha €. 4):
e NP Ceské Svycarsko, ob. Mezna (13 km SSV Dé&&ina), rokle jizné obce (zelena tur. zn.) ustici do
Divoké soutésky u Mezniho mustku, cca 70 m na Gstim rokle do Divoké soutésky, pod lavi¢kou, balvan
u cesty, 18.6.2008, 1. Markova (Markova 2008c).

Populace ¢. 4:
Jatrovka Geocalyx graveolens byla nalezena na piskovcovém balvanu lezicim pfimo u

turistické cesty cca 70 m nad ustim rokle do Divoké soutésky dne 18.6.2008. Béhem sezony
2009 byl vyskyt ovéfen. Roste zde 5 samostatnych populaci o velikosti 21 — 96 cm’
doprovazenych taxony Dicranella sp. div., Lepidozia reptans, Lepraria sp. div. a Mnium
hornum. Celkova velikost populace ¢ini 225 cm’. JelikoZ se populace nachazi piimo u
turistické stezky, nebyla zde zatim z divodu nezddouci popularizace, vymezena trvala
monitorovaci plocha ani zakreslena mikromapa. Nebudou-li vSak v pfiStim roce nalezeny
v této rokli dalsi populace jatrovky Geocalyx graveolens, bude 1 tato populace fadné
monitorovana. VSechny zaznamenané populace jsou v dobrém stavu, plné€ Zivotaschopné.



1.2.2. Monitoring jatrovky nivenky Stitovité (Harpanthus scutatus)

V letoS$nim roce byla jedind dosud znama lokalita (mapa viz Pfiloha €. 5) s vyskytem
nivenky Stitovité (Harpanthus scutatus) v rokli Soorgrund u Mezni Louky navstivena, jeji
vyskyt ovéfen a pofizena fotodokumentace. Kolem populace byla vymezena trvald
monitorovaci plocha pomoci fixnich bodt (viz metodika) a nakreslena mikromapa, ktera je
soucasti této zpravy (Ptiloha €. 25). Déle zde byla umisténa mikroklimaticka méfici stanice
zaznamenavajici teplotu vzduchu a pudni vlhkost v misté vyskytu monitorované populace
(odkaz na ptislusnou kapitolu zavere¢né zpravy).

Stav vSech monitorované populace zlstava po roce sledovani nezménén. Bohuzel se ani

v leto$nim roce nepodatilo objevit zddné nové populace druhu Harpanthus scutatus, a to ani
béhem bryologického prizkumu inversnich rokli (odkaz na piislusnou kapitolu zavérecné
zpravy), ani béhem samostatného prizkumu uzemi NP.

Charakteristika populace na lokalité

Lokalita (mapa viz Ptiloh €. 6):

e NPCS, ob. Mezni Louka: udoli pravostranného piitoku Kamenice ca. 130 m nad soutokem (Zluta tur.
stezka), pod mustkem pies potok, 1,07 km JIV Mezni Louky [S-42: M33 E3452.36-N5637.34, kv.
5151b ], ca. 170 m. Na piskovcové skale u stezky, mirné vlhké, polostinné, spolu s Dicranella
heteromalla. 26.4.2003 leg. M. Zmrhalova (herb. SUM), J. Kosnar, dupl. Kucera 10079 (Kucera et al.
2003).

Populace €. 1
Celkova velikost populace dosahuje 48 cm’. Populace se jevi vitalni, avsak

v budoucnosti hrozi, ze ji ptreroste konkurencné siln€j$i druh Dicranodontium denudatum.
Vroce 2009 byla populace ovéfena, byla zde vymezena trvald monitorovaci plocha a
nakreslena mikromapa €. 1, kterd je soucasti ptilohy €. 25. V misté vyskytu populace byla
umisténa dne 29.8.2009 mikroklimatickd méfici stanice ¢islo 210. Fotodokumentace lokality
se nachazi v pfiloze €. 21, obrazky ¢. 1 - 3.

1.2.3 Monitoring jatrovky mokranky oddalené (Hygrobiella laxifolia)

V leto$nim roce byly ob& znamé lokality vyskytu mokianky oddalené (Hygrobiella
laxifolia) navStiveny se snahou ovéfit v minulém roce oznafené populace (mapa viz
Ptiloha ¢. 7).

Na lokalité¢ Soorgrund bylo v lofiském roce oznaceno 5 populaci, u kterych mél byt
letos zahajen intenzivni monitoring (mapa viz Ptiloha ¢. 8). BohuZzel ptivalové desté v prvni
dekade¢ cervence pozmeénily charakter koryta potoka, mensi balvany byly odneseny nize po
proudu, n¢které balvany ve dné prekryty vrstvou pisku, jiné naopak odhaleny. V disledku
toho se loni oznacené populace nepodafilo letos dohledat. Populace byly oznaceny ¢iselnymi
Stitky pfipevnénymi kovovymi hacky do dna koryta. Ty vSak zmizely pod nanosem
sedimentll, takZe jsme nemohli s ur€itosti fici, zda jsou ndmi nalezené populace skute¢né ty
loni oznacené.

Lokalni povodeit sice naruSila na§ monitoring ovSem sledované jatrovce nijak
neuskodila. Pochtizkou jsme zjistili, ze Hygrobiella laxifolia se stale hojn¢ vyskytuje v koryté
potoka mezi dvémi betonovymi mostky. Témét kontinudlni vyskyt byl zaznamenan v tiseku
od skaly nachézejici se cca 100 m nad hranici I. zény NP a druhym betonovym mostkem (po
proudu). V tomto useku je Hygrobiella laxifolia pravidelné ovétovana od roku 2005, kdy bylo



rovnéz koryto potoka v dasledku lokalni povodné znacné pozménéno a ¢ast populaci
Hygrobiella laxifolia, vymapovanych v jarnich mésicich daného roku zaniklo (Markova
2005).

Na zaklad¢ téchto negativnich zkuSenosti, byly pro monitoring vybrany celkem 3
populace poristajici balvany ve dn¢ koryta nebo v bfezich koryta, u kterych nehrozi odneseni
a oznaceny nebyly jen pfislusné balvany, ale i1 v blizkosti se vyskytujici skaly (mapa viz
Ptiloha ¢. 9). Kolem sledovanych populaci byly vymezeny trvalé monitorovaci plochy
pomoci fixnich bodl (viz metodika), nakresleny mikromapy, pofizena fotodokumentace a
umistény mikroklimatické méfici stanice zaznamenavajici teplotu vzduchu a ptdni vlhkost
v misté vyskytu monitorované populace (odkaz na ptislusnou kapitolu zadvére¢né zpravy).

Lokalita Kachni potok byla v letosSnim roce navstivena dvakrat 30.7.a 5.11.

Dne 30.7.2009 bylo provedeno mapovani vyskytu jatrovky Hygrobiella laxifolia
v useku od vodopadu, kterym tsti rokle do Divoké soutésky po hranici narodniho parku.
Podatilo se ovétit obé loni nalezené populace a objevit dalsi tfi nové populace, u dvou z nyni
Jiz péti znamych populaci byly umistény mikroklimatické méfici stanice (odkaz na ptislusnou
kapitolu zavére¢né zpravy). U vSech populaci byla zaznamenana jejich velikost a doprovodné
druhy a kde to podminky umoznovaly i zaméfeny zeméepisné soutadnice (rokle je hluboka a
uzce zafiznutd, proto se tu da velmi Spatné zachytit signal z druzic). Podrobnéjsi tidaje stran
popisu vegetace a bryo-cenologické snimky nebyly vyhotoveny, nebot’ se pocitalo s tim, ze
dalsi udaje budou sbirany jiz u populaci vybranych pro intenzivni monitoring. Bohuzel pfi
podzimni navstéve lokality nebylo mozné trvalé plochy vymezit, nebot’ po tydnech destt bylo
koryto potoka plné vody. Monitorovaci plochy zde budou vymezeny v dubnu pftistiho roku.

Dne 5.11.2009 byl prozkouman horni usek Kachniho potoka, resp. vymezené rokle,
tedy od hranice monitorované rokle po hranici ndrodniho parku. Vzhledem k vysokému stavu
vody v koryté potoka se nepodafilo ovéfit loni objevenou populaci jatrovky Hygrobiella
laxifolia, ani objevit nové populace. Na lokalit¢ byl tedy proveden bryologicky prizkum
(odkaz na piislusnou kapitolu zévérecné zpravy). Pokus o ovéfeni populace a jeji monitoring
probéhne az v pfistim roce.

Charakteristika populaci na lokalitach:

Lokalita €. 1:
1.NPCS, ob. Mezni Louka, tdoli pravostranného piitoku Kamenice mezi Mezni Loukou a Divokou
soutéskou, 100 m JJZ kiizovatky zluté a modré turistické znacky (E3452.64, N5637.40), na piskovcovych
balvanech ve vyschlém koryté potoka, cca 190 m n. M, 26.4.2003, F. Miiller (Miiller 2003).

Populace €. 1
Na této lokalité¢ byla poprvé objevena jatrovka Hygrobiella laxifolia v roce 2003

(Miiller 2003). V roce 2005 byla v jarnich mésicich ovétena, avSak po prudké letni bouice,
kdy pii prutrzi mracen doslo k dramatickym zménam v koryté potoka, zdejsi populace zanikla
v disledku zaneseni balvanu jemnym piskem (Markova 2005). V roce 2008 byla jatrovka
znovu objevena, a proto zde byl vymezen monitorovaci bod ¢. 1 (viz Markova 2008e).
Ptivalové desté¢ na pocatku letoSniho 1éta a jimi zplsobend lokdlni povoden, vSak opét
pozménila dno poto¢niho koryta. Diky tomu se nepodafilo vymezeny monitorovaci bod
objevit, patrné skoncil pod nanosem jemného pisku. Nemohli jsme proto s urcitosti fici, zda
nami nalezeny balvan, bohaté porostly jatrovkou Hygrobiella laxifolia, je tyz, ktery byl
objeven loni a oznacen Stitkem zarazenym do dna koryta.

Rokle je v této casti uzkd a hlubokda, svahy jsou porostlé smrkovou monokulturou
s ojedinélym vyskytem buku lesniho (Fagus sylvatica), misty je vysdzena jedle bélokora
(Abies alba). Piscito-kamenité koryto potoka je porostlé bujnou vegetaci bylin tvofenou



predevsim konopici sli¢nou (Galeopsis speciosa), krabilici chlupatou (Chaerophyllum
hirsutum), papratkou samici (Athyrium filix-femina), pomnénkou bahenni (Myosotis palustris
agg.) a pta¢incem hajnim (Stelaria nemorum).

Velikost zde rostouci populace Hygrobiella laxifolia &ini 22 dm?, a proto tu byly
vymezeny hned dvé trvalé monitorovaci plochy o velikosti A4 (21x30 cm). Misto vyskytu
bylo zaroveil oznacCeno hiebikem zatlucenym do kolmé skalni stény v urovni vyskytu
populace. Znaceni pomoci spreje nebylo zvoleno diky vyskytu populace hned u turistické
stezky. Na lokalité byly do terénniho protokolu zaznamenany vSechny sledované udaje (viz
tabulka ¢. 6) a populace byla fotograficky zdokumentovana (viz ptiloha ¢. 22, obrazky ¢. 1 -
5). Na trvalych monitorovacich plochach byly nakresleny mikromapy ¢islo 1 a 2, které jsou
umistény v ptiloze ¢. 26 a 27. Dne 29.8.2009 zde byla umisténa mikroklimaticka métici
stanice ¢islo 109.

Lokalita ¢&. 1:

2.NPCS, ob. Mezni Louka, bo¢ni rokle pravostranného pfitoku Kamenice (Zluta turistickd znacka) 1 km JIV
obce, na fadé mist v ramci 400 m useku koryta mezi dvémi betonovymi mustky (170-500 m nad
soutokem s Kamenici), 210 m n. m., pozorovana jako pravidelna souéast bryocenos na piskovcovych
kamenech, 16.6 a 20.7.2005, I. Markova (Markova 2005).

Jatrovka Hygrobiella laxifolia byla v tomto tseku potoka nalezena poprvé v roce 2005
(Markova 2005) a v nasledujicich letech zde byl jeji vyskyt pravidelné ovétovan. V ramci
monitoringu zahéajeného v roce 2008, zde bylo vymezeno celkem 5 monitorovacich bodt
(Markova 2008). V letoSnim roce se nepodafilo zddny ztéchto bodl objevit. Patrné také
skoncily pod nanosy pisku.

Jatrovka zde vSak stale roste a diky menSi navstévnosti lokality (minimalni seSlap a
eutrofizace koryta potoka vykaly) se jeji populace jevily v lepsim stavu nez loni. Témér
kontinudlni vyskyt byl zaznamenan v iseku od skaly nachazejici se cca 100 m nad hranici I.
zony NP a druhym betonovym mostkem (po proudu). V tomto useku byly pro monitoring
znovu vybrany 2 populace porlstajici balvany ve dné¢ a biehu potoka, u kterych hrozi
minimalni riziko zéniku v dasledku lokalnich povodni.

Populace ¢. 2
Populace ¢. 2 portstd balvan v koryté potoka cca 10 m nad druhym betonovym

mostkem (smérem po proudu), pod tlejicim kmenem opfenym o skalu. Rokle je v této ¢asti
uzka, seviend mezi vysokymi skalami. Skalnaté svahy a dno rokle jsou fidce porostlé bukem
lesnim (Fagus sylvatica), javorem klenem (Acer pseudoplatanus) a ptitomen je 1 habr obecny
(Carpinus betulus). Bfehy potoka jsou pokryté bujnou vegetaci bylin predev§im ostruzinikem
zlaznatym (Rubus pedemontanus), papratkou samiéi (Athyrium filix-femina), teti$nici hotkou
(Cardamine amara) a kapradi rozlozenou (Dryopteris dilatata).

Velikost populace Hygrobiella laxifolia &ini 240 cm”. Kolem populace byla vymezena trvala
plocha o velikosti A4 (21x30 cm), na které byla nakreslena mikromapa ¢islo 3 uloZend
v priloze ¢islo 22. Do terénniho protokolu byly zaznamenany vSechny sledované parametry
(viz Ptiloha €. 1 - tabulka €. 7) a pofizena fotodokumentace (viz pfiloha ¢. 22, obrazky €. 6 -
9). Nedaleko trvale monitorované populace, ve vzdalenosti do 2 m, se nachazeji dalsi 3
populace Hygrobiella laxifolia o velikosti 20 — 140 cm®. Celkova velikost populace
Hygrobiella laxifolia v tomto monitorovacim bod& tedy je 470 cm”. Dne 29.8.2009 tu byla
umisténa mikroklimatickd méfici stanice ¢islo 120.

Populace €. 3
Populace ¢. 3 se nachazi v balvanitém koryté potoka na pat¢ mohutné skaly cca 100 m

nad hranici [. zény NP a cca 90 m pod 1. betonovym mostkem (smérem po proudu). Rokle je



v tomto misté Uzce zafiznuta, okolni svahy jsou porostlé smrkovou monokulturou bez
pfitomnosti zmlazeni. Bfehy potoka jsou porostlé bujnou vegetaci bylin tvofenou predevsim
kapradi rozlozenou (Dryopteris dilatata), ostrici tieslicovitou (Carex brizoides), papratkou
samiCi (Athyrium filix-femina) a riznymi ostruziniky (Rubus sp. div.). Vlastni balvanité
koryto je téméf vegetace prosté, pokryvnost bylin zde dosahuje 10%, a je tvorené hlavné
krabilici chlupatou (Chaerophyllum hirsutum), pomnénkou bahenni (Myosotis palustris agg.),
papratkou samici (Athyrium filix-femina) a stavelem kyselym (Oxalis acetosella).

Trvald monitorovaci plocha, o rozmérech A4 (21x30 cm), byla vymezena na paté skaly, kde
se nachazi populace Hygrobiella laxifolia o velikosti 28 dm”. Na balvanech v koryt& potoka
pak bylo nalezeno dalsich 15 populaci o celkové plose 33 dm?. Velikost t&chto populaci se
pohybuje od 0,25 dm* do 12 dm” a rostou ve vzdalenosti 0,4 aZ 4,5 m od trvale monitorované
populace. Celkova velikost populace v tomto monitorovaci bodé tedy ¢ni 61 dm®. Do
terénniho protokolu byly zaznamendny vSechny sledované tudaje (viz Priloha ¢. 1 -
tabulka €. 8) a populace byla fotograficky zdokumentovana (viz ptiloha €. 22, obrazky ¢. 10 -
13). Na trvalé monitorovaci ploSe byla nakreslena mikromapa cislo 4, kterd je umisténa
v ptiloze ¢islo 24. Dne 30.8.2009 zde byla umisténa mikroklimaticka méfici stanice ¢islo 111.

Lokalita €. 2:

e NPCS, Kamenicka Stran (11km SV Dé&éina), Kachni potok, 1,9 km SZ obce, 30 m nad vodopadem,
kterym usti rokle do Divoké soutésky, v urovni kamenné zidky, pod balvanem s Huperzia selago a 10 m
pod lezicim smrkovym kmenem, 9.10.2008, 1. Markova.

o NPCS, Kamenicka Strai (11km SV Dé¢ina), Kachni potok, 1,9 km SZ obce, 50 m nad vodopadem,
kterym usti rokle do Divoké soutésky, pod padlym smrkem opfenym o skalu, 28.5.2008, ovéfeno
9.10.2008, Z. Palice, 1. Markova (Markova 2008d).

e CHKO LP, Kamenicka Stran (11km SV Dé€ina), Kachni potok, 1,9 km SZ obce, konec uzaviené skalnaté
¢asti rokle, 500 m nad hranici NP (= hr. I. zony) ve sméru do Divoké soutésky, 9.10.2008, 1. Markova.

Populace Hygrobiella laxifolia na Kachnim potoce byly nalezeny v kvétnu a fijnu
2008 (Markova 2008d). Balvanité koryto potoka je hojné porostlé vegetaci tvorenou krabilici
chlupatou  (Chaerophyllum  hirsutum), mokrySem vstticnolistym (Chrysosplenium
oppositifolium), papratkou samici (Ahthyrium filix-femina), pomnénkou bahenni (Myosotis
palustris agg.), pta¢incem hajnim (Stelaria nemorum), Stavelem kyselym (Oxalis acetosella) a
riznymi druhy ostruziniki (Rubus sp.).

Jatrovka Hygrobiella laxifolia byla v loniském roce objevena na tiech lokalitach
v ramci sledované rokle. V letoSnim roce prob&hlo mapovani druhu piedev§im ve spodni ¢asti
rokle, kde byla Hygrobiella laxifolia nalezena na dalSich tfech mistech a ovéten vyskyt loni
objevenych populaci.

U populace €. 6 (viz Ptiloha €. 1 - tabulka ¢. 9) byl zaznamenan prudky pokles ve
velikosti populace. Loni zde souhrnna velikost nalezenych populaci ¢inila 330 cm?, zatimco
letos jen 33 cm” Je mozné, e doslo ke splaveni mensich kamenti nesoucich populace
Hygrobiella laxifolia nize po proudu. U populace ¢. 7 nebyly zaznamenany zadné zmény, jeji
velikost &ni 140 cm®. U této populace byla rovnéZ umisténa mikroklimaticka méfici stanice
¢islo 106.

Velikost nové nalezenych populaci se pohybuje od 35 do 575 cm”. U populace &. 10
(nejvetsi z noveé objevenych populaci) byla umisténa mikroklimaticka méfici stanice €. 144.
Vsechny doposud znamé populace jatrovky Hygrobiella laxifolia v této Casti rokle se
nachdzeji do vzdalenosti 100 m od vodopadu, kterym rokle usti do Divoké soutésky (viz
mapa v piiloze €. 7).

Populaci €. 8 rostouci v horni ¢asti zkoumané rokle, pfesnéji 500 m nad hranici
narodniho parku se béhem podzimni névstévy nepodatilo ovéfit diky vysokému stavu vody
vyvolanému piedchozimi vydatnymi desti.

Celkova velikost populace jatrovky Hygrobiella laxifolia na lokalit¢ Kachni potok



v letosnim roce ¢ini 839 cm?, avSak skutecnd velikost populace bude vyssi, nebot
v balvanitém koryté potoka se nam jisté nepodatilo objevit vSechny zde rostouci rostlinky.

1.2.4. Zavér

V roce 2009 pokradoval na uzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko monitoring
horskych jatrovek — viesovky vonné (Geocalyx graveolens), nivenky Stitovité (Harpanthus
scutatus) a mokianky oddalené (Hygrobiella laxifolia), které jsou vdzany svym vyskytem na
inversni rokle Labskych piskovci (Ceského Svycarska). Tyto jatrovky jsou zafazeny v
Cerveném seznamu mechorosti CR mezi druhy silné ohrozené (Kuéera et Vaia 2005).
Monitoring nivenky $titovité (Harpanthus scutatus) probiha podle metodiky AOPK CR (Hola
2006), monitoring zbyvajicich dvou druhti se fidi metodikami sestavenymi pracovniky Spravy
NP Ceské Svycarsko (Markova 2008a,b).

Sledovani vySe uvedenych druhii je soucasti projetku ,,Komplexni monitoring
piirodniho prostiedi Narodniho parku Ceské Svycarsko®, subaktivity &. 1 ,,Monitoring
ohroZzenych druht rostlin, liSejniki a hub*“. Soucasti projektu je vedle monitoringu i
vyhledavani novych lokalit pfedmétnych druht.

V letoSnim roce byly navstiveny vSechny znamé lokality predmétnych druhti a
sledované druhy na nich ovéfeny. Kolem populaci byly vymezeny trvalé monitorovaci plochy
o velikost A4 (21 x 30 cm) a nakresleny mikromapy, které umozni v budoucnosti piesné
sledovat zmény ve velikosti populaci sledovanych druhd. U monitorovanych populaci byly
umistény mikroklimatické meéfici stanice zaznamenavajici pidni vlhkost a teplotu pod
povrchem puidy, pii jejim povrchu a ve vysce 10 cm nad povrchem ptdy. Bohuzel se v letos$ni
sezon¢ nepodafilo v rdmci bryologického prizkumu nirodniho parku objevit nové lokality
nami sledovanych jatrovek. Stav populaci sledovanych druhi popisuji nésledujici odstavce.

Viesovka vonna (Geocalyx graveolens) se na uzemi Narodni parku Ceské Svycarsko
vyskytuje na dvou lokalitach v rokli zvané Soorgrund u obce Mezni Louka a v rokli jdouci
k Meznimu mustku u obce Mezna. Obé rokle se nachazeji na pravém bichu feky Kamenice a
usti do Divoké soutésky. V letoSnim roce byl ovéten vyskyt populaci €. 1 — 4.

Populace €. 1 na lokalité¢ Soorgrund je zachovala a zivota schopna, avsak jeji vitalitu
hodnotime jako sniZenou, nebot druh pfertsta pies jiné druhy mechorostii a roste i na
odumielych listech kapradin, coz ohrozuje jeho setrvani na lokalité. V letosnim roce nebyly
zaznamenany zadné zmény ve velikosti populace ani v dalSich sledovanych parametrech.
Velikost populace &ini 60 cm”. Dne 29.8.2009 zde byla umisténa mikroklimatickd mé&¥ici
stanice ¢islo 201.

Populace ¢. 2 na lokalit¢ Mezné se nachazi v dobrém stavu a v letoSnim roce u ni
nebyly zaznamenany zadné zmény ve velikosti ani v dalSich sledovanych charakteristikach.
Celkova velikost populace &ini 525 cm® a je zatim nejvétsi znamou populaci druhu
v narodnim parku.

Populace ¢. 3 na lokalit¢ Mezna je rovnéz v dobrém stavu a oproti lonsku u ni
ne(loélo k zadnym zménam sledovanych charakteristik. Celkova velikost této populace ¢ini 20
cm’.

V misté¢ vyskytu obou vySe uvedenych populaci byla umisténa dne 30.8.2009
mikroklimaticka méfici stanice ¢islo 222.

Populace ¢. 4 na lokalit¢ Mezna roste na paté skaly pfimo u turistické stezky. Sklada
se z p&ti samostatnych populaci a jeji celkova velikost &ni 225 cm?. Vitalita populace je
dobra. Jelikoz se populace nachazi pomérné nedaleko populaci €. 2 a 3 nebyla u ni zatim



umisténa mikroklimatickd méfici stanice. Z diivodu nezadouci popularizace, zde zatim nebyla
vymezena trvald monitorovaci plocha.

Nivenka 3titovita (Harpanthus scutatus) se v Narodnim parku Ceské Svycarsko
vyskytuje zatim na jediné lokalité v rokli Soorgrund. Celkova velikost populace dosahuje 48
cm®. Populace se jevi vitalni, aviak v budoucnosti hrozi, Ze ji preroste konkurenéné silngjsi
druh Dicranodontium denudatum. V misté vyskytu populace byla umisténa dne 29.8.2009
mikroklimatickd méfici stanice ¢islo 210.

Moktanka oddalend (Hygrobiella laxifolia) se na tizemi Narodni parku Ceské
Svycarsko vyskytuje na dvou lokalitach, v rokli Soorgrund a na Kachnim potoce. Obé& rokle
usti do Divoké soutésky, jsou uzce seviené mezi skalami a protékény periodicky vysychavym
potokem, v jehoz balvanitém koryt¢ nami sledovany druh roste.

V rokli Soorgrund byva koryto potoka predev§im ve své horni ¢asti pozménovano
v disledku lokalnich povodni zplisobenych piivalovymi desti, coz pozitivné 1 negativné
ovliviiuje populace ndmi sledované jatrovky. Diky témto vlivim se v letoSnim roce
nepodatilo ovéfit ndmi loni oznacenych 5 populaci jatrovky Hygrobiella laxifolia, nebot
znaCky zarazené do dna byly zaneseny pisCitymi sedimenty. Jatrovka Hygrobiella laxifolia se
vSak v koryté¢ potoka stale vice-méné kontinualné vyskytuje a diky poklesu néavstévnosti
lokality v leto$ni sezoné se jeji populace jevily v mnohem lepSim stavu nez loni. Letos zde
byly nové vybrany 3 populace k monitoringu a oznaceny tak, aby se daly v nasledujicich
sezonach 1épe dohledat.

Populace €. 1 na lokalit¢ Soorgrund se nachédzi v suché ¢asti koryta potoka v misté,
které¢ je Casto ovliviiovano pohybem pisCitych sedimenti. Jedna se o nejvyse nalezenou
populaci proti proudu potoka, je pln& vitalni a jeji velikost &ini 22 dm’, proto tu byly
vymezeny hned dvé trvalé monitorovaci plochy o velikosti A4 (21x30 cm). Dne 29.8.2009
zde byla umisténa mikroklimaticka méfici stanice ¢islo 109.

Populace ¢. 2 na lokalité¢ Soorgrund se nachazi ve stiedni Casti potoka a jedna se o
zatim nejnizsi vyskyt druhu na lokalité. Portsta balvany v celorocné protékané ¢asti potoka.
Velikost trvale monitorované populace &ini 240 cm”. Na okolnich balvanech, ve vzdalenosti
do 2 m od trvale monitorované populace, se nachazeji jest¢ dalsi 3 populace Hygrobiella
laxifolia. Kolem téchto populaci nebyla vymezena trvala monitorovaci plocha, ale jejich
pfitomnost byla zaznamenéana do terénniho protokolu a bude i dale sledovéna. Jejich velikost
se pohybuje od 20 — 140 cm®. Celkova velikost populace jatrovky Hygrobiella laxifolia zde
dosahuje 470 cm®. Viechny zde nalezené populace jsou v dobrém stavu. Dne 29.8.2009 tu
byla umisténa mikroklimatickd méftici stanice ¢islo 120.

Populace €. 3 se nachazi pfiblizné ve stfedni vzdalenosti mezi populacemi ¢. 1 a 2.
Velikost trvale monitorované populace &ini 28 dm?. Na balvanech v koryt& potoka pak bylo
nalezeno dalsich 15 populaci o celkové plose 33 dm?. Velikost t&chto populaci se pohybuje od
0,25 do 12 dm® a rostou ve vzdalenosti 0,4 aZ 4,5 m od trvale monitorované populace.
Celkové velikost populace v tomto monitorovaci bodé tedy &ni 61 dm”. Dne 30.8.2009 zde
byla umisténa mikroklimatickd méftici stanice ¢islo 111.

Na lokalit¢ Kachni potok probehlo v letosSnim roce mapovani jatrovky Hygrobiella
laxifolia. Druh byl jednak ovéfen na dvou loni objevenych mistech (populace ¢. 6 a 7) a
zaroven se podafilo objevit dalsi tfi nové populace (populace ¢. 9 — 11). VSechny letos
nalezené populace Hygrobiella laxifolia se vyskytuji ve spodni ¢asti potoka ve vzdalenosti
100 m od vodopadu, kterym rokle usti do Divoké soutésky. Bohuzel nejvyse polozenou
populaci €. 8 v horni ¢asti sledované rokle se v letosSnim roce ovéfit nepodatilo. VSechny noveé
nalezené a ovétené populace jsou vitalni. U populaci €. 6 a 10 byly umistény mikroklimatické
stanice ¢. 106 a 144. Celkova velikost populace jatrovky Hygrobiella laxifolia na lokalité
Kachni potok ¢ini 839 cm®.
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2. LiSejniky
Zdenék Palice, Ivana Markova

Cladonia subcervicornis

NP Ceské Svycarsko je jediné znamé uzemi, kde se u nas vyskytuje kriticky ohrozeny druh
dutohlavky Cladonia subcervicornis (Vain.) Kernst. Zatim se podafilo objevit 5 populaci na 2
lokalitach ¢itajicich cca dvé desitky metri ¢tverecnich - rezervace Babylon (+ pfilehlé skaly
zvané Modfinovy roh) a skalni vychozy nad tidolim Kfinice u Zadnich Jetfichovi (Piiloha ¢.
10). Ve vSech piipadech se jedna o reliktni prosvétlené bory. U populaci nebyla zaznamenana
preference k urcité expozici ¢i sklonu. Na vétSin€ lokalit je patrny prirGst mladych stélek. U 4
populacilokalitadch byla nainstalovana stejna vlhkostni/teplotni ¢idla jako jsou pouzivana pro
mikroklimatickd méfeni v rdmci Subaktivity 3.
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Obr. 1. Typické prostiedi vyskytu druhu Cladonia
subcervicornis — prosvétlené reliktni bory (vlevo);
detail stélky (vpravo)

Dalsi druhy

V leto$nim roce se podafilo v idoli Kfinice u byvalych Zadnich Jetfichovic objevit dvé nové
lokality suboceanického druhu Micarea pycnidiophora Coppins & P.James. Tento nenapadny
epifyticky liSejnik mize mit 1 potencidl regiondlné invazniho druhu. Na obou novych
lokalitach (mapa viz Ptiloha ¢. 11) pokryval velké ¢asti kmene buku, coz je pro tento druh
netypické a dalsi priizkum by mél napovedét, jestli se skute¢né jedna o Sifici se druh.

Phaeographis inusta — byl ovéfen na piivodni lokalité; nové lokality nebyly objeveny.

V udoli Kiinice a Kamenice byl recentné nalezen fakultativné folikolni druh Fellhanera
bouteillei, ktery jesté v nedavné minulosti byl pro CR nezvéstnym druhem a jedna se patrné o
postupné se navracejicici liSejnik Ceské lichenoflory. Zaznamenan byl nové také na
Kokotinsku a na Sumave.

Béhem letogniho prizkumu byly také objeveny dva lisejniky, které z CR zatim nebyly
publikovany: Opegrapha trochodes Coppins, F.Berger & Ertz, neddavno popsany
suboceanicky druh se subkosmopolitnim roz$ifenim, rostouci ve vlhkych kanonovitych
udolich na siln¢ zastinéné borce; Placynthiella hyporhoda (Th. Fr.) Coppins & P.James,
obvykle pionyrsky druh na pid¢ bohaté na oxidy zeleza.

Vypis lokalit nové nalezenych druht:

Fellhanera bouteillei (Desm.) Vézda
Vysoka Lipa: National Park "Ceské Svycarsko", a forest-crossroads of yellow and blue tourist trails near
Dolsky Mlyn, ca 150m S of the bridge over Kamenice river, N50°50.83"' E14°20.86', on twigs and needles of
young Picea, alt. 210-220m, 28.V. 2008, Z.Palice 12291
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Jetiichovice: National Park "Ceské Svycarsko" [Czech Switzerland], crossroads of Hluboky dil and Ceska
silnice, 0.7-0.8km S of abandoned village Zadni Jetfichovice, 50°53'35"N, 14°21'35"E, on twigs of young
Picea, alt. 254m, 29.VII. 2009, Z.Palice 12767

Opegrapha trochodes Coppins, F.Berger & Ertz

Hfensko: National Park "Ceské Svycarsko", the valley of Kamenice - Ticha soutéska, c. 2km E of Hiensko,
N50°52.3" E14°15.63', on bark of Ulmus glabra, +Chaenotheca furfuracea, alt. 120-125m, 29.V. 2008,
Z .Palice 12281

Jetfichovice: National Park "Ceské Svycarsko" [Czech Switzerland], valley of Kiinice brook upstream of
abandoned village Zadni Jetfichovice, N of Jankdv kopec [348], 50°53.89'N, 14°22.86'E, on shaded bark of
Acer pseudoplatanus, alt. 255m, 28.VII. 2009, J.Malicek & Z.Palice 12759

Placynthiella hyporhoda (Th. Fr.) Coppins & P.James

Jetiichovice: National Park "Ceské Svycarsko" [Czech Switzerland], Zadni Jetfichovice, along the trail
"Jankova cesta", 50°53.80'N, 14°21.54'E, on basaltic stone immersed in soil at cutting of trail, alt. 240-
250m, 19.XI. 2009, J.Halda & Z.Palice 12864

V pribéhu roku 2009 bylo také zaznamenano 14 novych lokalit provazovek (rod Usnea) viz
Piiloha ¢&. 12, coZ potvrzuje nastoleny trend navratu druhii tohoto rodu v celé oblasti NP CS.
Nejcastéjsim substratem je stale borka neptivodniho modtinu (Larix decidua), ale celych 35%
novych nalezl bylo ucinéno na borce druhii v izemi ptivodnich, jako je dub letni, dub zimni,
javor a olSe.

3. Cévnaté rostliny
Jan Wild, Véra Hadincova, Olga Novakova, Adam Stipek, Ivana Markova, Jana Zmeskalova

V leto$nim roce byly zahdjeny populaéni studie druhli Streptopus amplexifolius a Ledum
palustre na vybranych lokalitach. V mensi mife pokracovalo ovéfovani a mapovani druhi.
Lokalizace byla provadéna pomoci zdkresu do tisténé mapy s pozadim stinovaného modelu
terénu a zamétovanim pomoci outdoorové méné presné GPS. Ke zptesnéni lokalizace dojde
v roce 2010 v rdmci méfici kampané v souladu s metodikou prezentovanou ve zpravé za rok
2008.

3.1. Popula¢ni dynamika

Streptopus amplexifolius

Cipek objimavy je druh, vyskytujici se v CR piedev§im v pohrani¢nich horach, kde roste ve
stinnych jehli¢natych a smiSenych lesich. Vzacnéji se ale vyskytuje i1 v zafiznutych udolich
piskovcového skalniho mésta v NP Ceské Svycarsko. Zde roste na rozdil od horskych
stanoviSt’ nejCastéji na skalnich fimsach (obr. ¢. 2). Doposud nalezené populace vykazuji
zna¢nou variabilitu ve vitalit¢ 1 poctu jedincl. Cilem populacni studie je osvétlit rozdily
v demografickém vyvoji populaci na zdkladé¢ odvozenych i piimo meéfenych parametra
prostiedi.

Sledované parametry prostiedi
— Topografické parametry: orientace, sklon, relativni vyska v ramci gradientu
dno-vrchol rokle

— Vegetaéni parametry: zastin, druhové slozeni bylinného a stromového patra
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— Klimatické parametry: teplota a vlhkost na stanovisti métend za pomoci

elektronickych ¢idel. Data budou pouzita jak samostatné, tak pro srovnani s daty
obdobnych stanovist’ bez vyskytu sledovaného druhu, métenych v ramci vyzkumu

inverzniho charakteru rokli (viz Subaktivita 3.) .

Sledované parametry populaci a jedinct
— Celkovy pocet jedincti

vvvvv

— Velikostni charakteristiky: pocet lodyh, vyska, pocet listi, Sife nejSirSiho listu

Fertilita: pocet plodt

— Poskozeni: okus, houby/plisné, hmyz (pfedev§im minujici)

V roce 2009 bylo zalozeno 8 trvalych ploch ve ¢tyfech rokli a v nich celkem oznaceno 128
jedinct pro dlouhodobé sledovéni. Ke znaceni byl pouzit ocelovy plisek s vyrazenym cislem
pfipevnény dratkem na bazi rostliny a zaroven do zemé. Sledovani Zivotniho cyklu kazdého
jedince je zékladnim metodickym postupem pro stanoveni vyznamu jednotlivych Zivotnich
fazi rostliny pro celkovou dynamiku populace (Caswell 2001). Konkrétni znalosti pak mohou
napomoci navrhu efektivnich managementovanych opatfeni zaméfenych na ochranu druhu
(napt. Miinzbergova 2006, Tremlova & Miinzbergova 2007).

Ptehled a charakteristiky jednotlivych trvalych ploch udava Tabulka €. 1.

Tabulka €. 1: Piehled a charakteristika trvalych ploch zalozenych pro dlouhodobé sledovani

demografickych parametrii populaci druhu Streptopus amplexifolius

lokalita Znaceni Pocéet | Mikroklim.
jedinci méreni

Hauschendgrund - na mirném svahu pod skalou bez BU100 17

pifevisu orientovanou na sever; substrat humézni;

stifedné zastinéna.

Hauschendgrund - na 45° svahu pod skalou BU101 10 X

orientovanou na sever; substrat humozni; s vét§im

pomérem pisku; stiedné zastinéna.

Hauschendgrund - na kameni leZicim na dné& rokle se BU102 8

spadem k zapadu; substrat humozni; stfedné zastinéna.

Klenotnice - v koryté potoka pod skalou v rokli se 47 X

spadem k severu; substrat pise¢ny, chudy; velmi

zastinéna.

Kachni potok - v koryté potoka v rokli se spadem BU107 3

k severu; substrat pisecny, chudy; velmi zastinéna

Kachni potok - v koryt¢ potoka v rokli se spAdem BU109 8

k severu; substrat pise¢ny, chudy; velmi zastinéna

Kachni potok - na fimse malé skalky orientované BU126 11

k zapadu; substrat humoézni ve slabé vrstve, zastinéni

stiedni.

Pryskyri¢ny diil - na dn€ rokle na velkém kameni BU103 24 X

s lehkym néklonem; stiedné zastinéna
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Obr. 2 Druh Streptopus amplexifolius se Casto
vyskytuje na zazeménych skalnich fimsach

Ledum palustre

Druh Ledum palustre je na tzemi NPCS stanovi§tn vazan na vlhké piskovcové skaly a
raSelinné bory. Cilem provadéné studie je zjiSténi konkrétnich stanovistnich narokd druhu
v jednotlivych roklich, zjis§téné naroky porovnat s vitalitou populaci a odvodit optimalni
naroky druhu v rdmeci biotopu vlhkych piskovcovych skal.

Stanovistni naroky druhu a vitalita jeho populaci byla v roce 2009 zkoumana ve 3
roklich podrobné mikroklimaticky monitorované ¢asti izemi (rokle Babylon, Pryskyfi¢ny dil
a ZI¢ diry). ). Lokalita ZI¢ diry a Babylon ptedstavuji rokle kratsi (do 400m délky) a mélké.
Z1¢ diry je rokle oproti Babylonu Zivinami obohacenou, coz se vyrazné projevuje na jeji
druhové skladbé. Lokalita Pryskyfi¢ny dal je v rdmci projektu fazena k roklim hlubokym,
dlouhym (700m), ale je opét Zivinami pomérné chuda.

Vyskyt Ledum palustre byl kompletné a detailné zmapovan ve vSech tech roklich a
jednotlivé populace byly lokalizovany pomoci GPS a zakresleny do map (Ptiloha ¢. 14).
K vybranym populacim bylo umisténo celkem 16 mikroklimatickych stanic (viz
Subaktivita 3).

U populaci druhu byly zaznamenany zakladni vlastnosti stanovisté - orientace ke
svétovym strandm, charakter stanovisté (fimsa, svah) a sklon svahu. Zjisténé idaje budou
zptesnény a doplnény pomoci digitadlniho modelu terénu.

U kazdé populace byla zmétena jeji plocha, priméma vyska a urcen stav populace
(fertilni x sterilni, subjektivni hodnoceni). Druhové slozeni vegetace zahrnujici zkoumanou
populaci Ledum palustre bylo zaznamenano pomoci fytocenologického snimku o rozmérech
4x4m a vyhodnoceno sedmiclennou Blaun - Blanqutovou stupnici abundance - dominance.

Lokalita Z1¢ diry (mapa viz Ptiloha ¢. 15)
Na lokalité Zl¢ diry byl vyskyt rojovniku zjist€n pouze na severnich svazich rokle, pfevazné
na skalach a skalnich sténach ve vrcholovych castech skal. Zmapovano a zaméfeno GPS bylo
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celkem 12 populaci Ledum palustre. Podrobné¢ monitorovano bylo 5 populaci, véetné¢ osazeni
¢idly a zapisu fytocenologického snimku.

Lokalita Pryskyfi¢ny dil (mapa viz Ptiloha €. 16)

Na lokalité¢ Pryskyfi¢ny dul byl vyskyt rojovniku potvrzen na zapadnich svazich rokle ve
stfednich ¢astech skal v blizkosti cesty. SpiSe vyjimkou je vyskyt jednoho jedince v niZSich
partiich rokle v oslunéné a vlhké skalni rozsedlin¢ v misté stékani vody ze skal.

V Pryskyficném dole byly podrobné monitorovany 4 populace rojovniku. Tti populace
se nachazi ve stiednich polohach skal, v mistech svazujicich se doli do rokle. Tyto populace
dobte prosperuji, dosahuji vysky 50cm a vice a misty tvofi az souvislé porosty. U vSech
populaci byl zaznamenan fytocenologicky snimek a umisténo mikroklimatické ¢idlo.

Lokalita Babylon (mapa viz Pfiloha ¢. 17)
Na lokalité¢ Babylon se rojovnik vyskytuje na severnich svazich rokle, ve vrcholovych ¢astech
skal. Podrobné¢ monitorovano bylo 7 populaci, k nimz byla umisténa cidla a zhotoveny
fytocenologické snimky. Zajimavym néalezem byl trs semendck druhu lokalizovany na
pafezu, misto bylo zaméfeno GPS a bude v nasledujicich letech sledovano.

Na lokalit¢ Babylon bylo nalezeno dalSich 27 ket rojovniku, nékteré vSak vzhledem
k nedostupnosti mista nejsou zaméteny GPS.

3.2. Vyskyt druhi

Streptopus amplexifolius

Celkem bylo nalezeno 7 novych lokalit druhu (Pfiloha ¢. 13). K 5 populacim byly umistény
mikroklimatické stanice (viz Subaktivita ¢. 3). Pfevazujicim stanovistém jsou zazemeéné
sklani fimsy (obr. €. 2), pfipadné¢ humoézni osypy pod skalnimi sténami, kde se ziejmé
zakladaji sekundarni populace saturované semeny ¢i oddenky ze skalnich fims.

Huperzia selago
Byly nalezeny 4 nové lokality (Pfiloha ¢. 18)., na dvou lokalitich byly umistény
mikroklimatické stanice.

Lycopodium annotinum

Byly nalezeno 5 lokalit (Ptiloha ¢. 19). Druh nebyl doposud detailn¢ sledovéan a tyto nalezy
tvofi zéklad pro dlouhodobé sledovani. Ke dvéma populacim byly umistény mikroklimatické
stanice.

Empetrum nigrum
V roce 2009 se nepodafilo se nalézt zadnou novou lokalitu
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I1. Subaktivita ¢. 2

Monitoring lesnich ekosystémi NP Ceské Svycarsko

Jan Wild, Ivana Markova

Cilem této ¢asti projektu byl je opakovany zdznam vegetace na trvalych plochach zalozenych
v letech 2001-2003 a déale zaméteni poloh stromt, padlych stroma a zmlazeni od vysky 30
cm, oboji provedeno dle metodiky zadavatele (viz Ptiloha zpravy za rok 2008).

Pro mapovéani pomoci software FieldMap byla pouzita sestava Angle Encoderu a
Laseru Impuls 200 LR umisténém na tripodu. Data byla zaznamenana do polniho pocitace
Hammerhead. Vymapované plochy v letech 2008 a 2009 jsou zobrazeny v Ptiloze €. 3.

Vysledky

Vroce 2009 byly vymapovany 4 kompletni lokality (oplocend plocha a kontrola) a
domapovana lokalita VICi potok, kde byla v roce 2008 zaznamenana jen oplocena plocha.
Piehled stavu mapovani ploch uvadi Tab. 1. Pro rok 2010 zbyva vymapovat 3 kompletni
lokality. Na lokalit¢ Mlyny v oplocené ploSe nebylo zmlazeni mapovano z diivodu jeho velké
cetnosti (odhad vice jak 800 kust na plochu). Pfi tomto mnozstvi a jeho témét rovnomérném
rozmisténi v ramci Ctverci pro sledovani dynamiky vegetace 5 x 5 m, ztraci informace o
prostorovém rozmisténi vyznam. Pocty budou uréeny pro jednotlivé ¢tverce 5 X 5 m, souctem
jedinci. Obdobnym zptsobem bude postupovano i v lokalité Stielecka rokle, kde je pritomno
husté smrkové zmlazeni.

Tabulka €. 1. Pfehled ¢asového postupu mapovani jednotlivych ploch

Lokalita spolecenstvo 2008 2009 2010
VI¢i potok Arunco-Alnetum X X
Razovsky vrch — bucina Luzulo-Fagetum X
Drav¢i stény Dicrano-Pinetum X
Jetfichovicka Béla Piceo-Alnetum X
PP Nad Dolskym mlynem Vaccinio vitis-idaeae- %

Quercetum

Riazovsky vrch - sutovy les | Mercuriali-Fraxinetum

Mlyny Melico-Fagetum

Pod Purkartickou bu¢inou Carici remotac- X
Fraxinetum

Strelecka rokle Mastigobryo-Piceetum X

VéEtsi pocet vymapovanych ploch umoziuje jiz ¢astecné vyhodnoceni vlivu zamezeni vstupu
zveéfe na vyvoj obnovy. Srovnani ploch neukazuje jednoznacny trend v rozdilech mezi
oplocenymi a kontrolnimi plochami. Stav obnovy je spiSe zavisly na konkrétnim typu lesa a
ziejme 1 konkrétni lokalité. Zamezeni ptistupu zveii se projevilo zvySenym poctem zmlazeni
jen v sutovém lese (Mercuriali-Fraxinetum) a v bohat$i bucin¢ (Melico-Fagetum), tedy na
uzivnéjSich lokalitach. V ostatnich ptipadech byl stav bud’ vyrovnany (Vaccinio vitis-idaeae-
Quercetum a Piceo-Alnetum), nebo byl naopak vétsi pocet zaznamendn v kontrolni
neoplocené ploSe (Arunco-Alnetum a Piceo-Alnetum) (Tab. 2.). V ptipadé acidofilni buCiny
pfisuzujeme tento jev absenci naruseni silné vrstvy bukového opadu pii zamezeni pohybu
zvete v oplocené plose. Nelze vyloudit, ale 1 rozdily v uzivnosti substratu mezi kontrolni
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plochou a oplocenou, dané nepravidelnymi ¢ediovymi vystupy. V olSovém luhu (Arunco-
Alnetum) nejsou obé plochy umistény v homogennim porostu a vys$$i zastoupeni zmlazeni
v kontrolni plose je dané predevsim vyssim zastoupenim smrku jak ve stromovém patie, tak
zmlazeni a niz§im zamokfenim kontrolni plochy.

Cetnost poskozeni zmlazeni zvé¥i dokumentuje efektivitu provedeného opatieni a s vyjimkou
jedné lokality, nebyly v oplocenych plochdch zaznamenany. Naopak v neoplocenych je
poskozeno od 9 do 100% zmlazeni

Bohuzel design pokusu neobsahuje opakovéani v rdmci jednoho typu lesa a tak neni mozné

odd¢lené vyhodnotit vliv lokality a vliv zasahu (oplocenti).

Tabulka €. 2. Pocty zmlazeni vét$i nez 0,3 m na monitorovacich plochach

Lokalita spolecenstvo oplocens Kontrola
VIei potok Arunco-Alnetum 37 324
Razovsky vrch - sutovy les Luzulo-Fagetum 72 21
Jetfichovicka Béla Piceo-Alnetum 129 135
Mlyny * Melico-Fagetum 200 39
Riizovsky vrch - acidofilni bucina | Mercuriali-Fraxinetum 0 8
PP Nad Dolskym mlynem Vaccinio vitis-idaeae-Quercetum 28 27

* pro oplocenou plochu se jedna o odhad stanoveny na zakladé poctu zmlazeni ve 2 zkusnych
¢tvercich 5 x 5 m.

(24

Tabulka €. 3. PosSkozeni zvéfi na monitorovacich plochach

pocet procento

Lokalita oplocena | kontrola oplocena kontrola
VI¢i potok 0 62 0% 19%
Ruzovsky vrch - sutovy les 0 11 0% 52%
Jetfichovicka Béla 6 12 5% 9%
Mlyny NA 11 |NA 28%
Rizovsky vrch - acidofilni

bucina 0 8 0% 100%
PP Nad Dolskym mlynem 0 10 0% 37%
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SUBAKTIVITA C. 3

Monitoring botanické diversity inversnich rokli ve vztahu k vybranym
abiotickym faktorim prostredi

1. Diversita rokli

1.1. Houby

Jan Holec

Priizkum v roce 2009 byl soustfedén na 8 rokli (ZI¢ diry, Pryskyfiény dual, Pytlacka
rokle, rokle Kachniho potoka, Hauschengrund, rokle nad Dolskym mlynem, Babylon,
Stielecka rokle; podrobné viz vysledky), které byly pro monitoring jejich mikroklimatu a
vyskytu riiznych skupin organismii vybrany pracovniky Botanického ustavu AV CR (J. Wild
a kol.) a Spravy NP Ceské Svycarsko (I. Markova, H. Hirtel). Prizkum navazuje na mé

2005, Holec 2006, Holec 2007, Holec 2008a, b, Holec 2009). Cile prizkumu a jeho metodika
uz byly podrobné popsany diive (Holec et al. 2001), jen dopliuji, Ze vesSkeré mé nélezy hub
z Ceského Svycarska od roku 2001 jsou zapsany v pracovni databazi, ktera je uloZena
v mykologickém oddéleni Narodniho muzea.

1.1.1 Pribéh pocasi v roce 2009

Pro mykologicky prizkum je rozhodujicim faktorem, kolik druhii hub v daném roce
tvoti plodnice (tvorba plodnic = fruktifikace). Zavisi to zejména na prabc¢hu pocasi. Jaro a
pocatek 1éta roku 2009 byly pomérné vlhké a pro fruktifikaci hub ptiznivé. Od poloviny srpna
az do konce zafi vSak bylo velmi suché a pomérné teplé pocasi, které bylo pro fruktifikaci hub
krajné¢ nepfiznivé a negativné se odrazilo v chudosti podzimni viny fruktifikace hub, ktera
byva obvykle nejbohatsi. Rijen a listopad 2009 uZ byly pomé&mé vlhké a srazkové i teplotnd
normalni (bez vyraznéjSich mrazi), takze pozdné podzimni druhy hub mély pomérné dobré
podminky pro fruktifikaci.

1.1.2. Metodika

Vybranych 8 rokli (ptehled viz ptiloha) jsem navstivil 3x, a sice zacatkem Cervence
(¢asn¢ letni aspekt fruktifikace hub), zacatkem fijna (podzimni aspekt) a zacatkem listopadu
(pozdné podzimni aspekt). Prochazel jsem dno rokli a v§imal si i spodni ¢asti bokt rokli (pod
skalami, skaly do vysky ca. 2 m). Horni ¢asti bokt rokli a jejich horni hrany jsem nestudoval.
uréitelnych nalezi potizoval dokladovy materidl. Ten je v podobé herbatovych polozek
uloZen v mykologickych sbirkach Narodniho muzea (herbai PRM).
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1.1.3. Vysledky

V 8 studovanych roklich bylo zaznamenano celkem 184 druhi makromyceti (hub
s plodnicemi dobfe viditelnymi pouhym okem). V jednotlivych roklich bylo nalezeno od 40
do 81 druhdt.

Druhové nejbohatsi byly tyto rokle (Tab. 1): ZI¢é diry (81 druhii), Prysky¥i¢ny dil
(79) a Pytlacka rokle (61). V ostatnich 5 roklich se poc¢et druhti pohyboval od 40 do 50. Tyto
pocty nejsou z obecného hlediska pftili§ velké; je ale tieba brat v uvahu, Ze jde velmi uzké
»prouzky* krajiny o Sifce 10-20 m a délce od ca. 0,5 do 1 km. V nésledujicich letech také
bude tfeba podchytit n€které dalsi aspekty fruktifikace makromycetli, zejména jarni, vrcholné
letni a podzimni, ktery byva nejbohatsi, ale v roce 2009 byl diky suchu velmi ochuzeny.
Teprve az po doplnéni dalSich ndlezii bude mozné druhové spektrum hub v jednotlivych
roklich vyhodnotit i pomoci statistickych metod.

Zaklad druhového spektra ve vSech roklich tvoii bézné druhy smrcin az vlhkych
smr¢in s mechy a raseliniky; v roklich s vy$§im podilem listnact (zejména buku) 1 bézné
druhy bucin. Zajimavé a mistné typické jsou nékteré druhy rostouci v mechu na vlhkych
piskovcovych skalach (Omphalina ericetorum, Cyphellostereum laeve, druhy rodu Galerina).
Pokud je v roklich pfitomno vétsi mnozstvi mrtvého dieva (zejména padlé kmeny v rtiznych
stadiich rozkladu), stoupa podil dievozijnych (lignikolnich) hub. To je jednou z pficin
druhové bohatosti rokle ZI¢ diry, kde se kombinuje jak pestrost biotopt (buciny, smiSené lesy,
smrciny, koberce mecht a raseliniku), tak zachovalost vegetace a velkéa nabidka substratu pro
lignikolni houby.

Z kvalitativniho hlediska je mozno biodiverzitu hub ve studovanych roklich hodnotit
podle pfitomnosti nékterych vyznacnych druhli, zejména ohrozenych (zafazenych do
Cerveného seznamu hub CR, viz Holec et Beran 2006), horskych, chladno- a vihkomilnych,
druhii preferujicich ptfirozené lesy, obecné vzacnych druhii a druhti nové zjisténych pro oblast
NP Ceské Svycarsko. Shrnuti téchto druhti obsahuje Tab. 1. Je zfejmé, Ze druhové bohaté
rokle uvedené vySe jsou nejcennéjsi i z kvalitativniho hlediska — zastoupeni zminénych
vyznaénych druhti je v nich nejvétsi. Opét dominuji ZIé diry, které reprezentuji rokli
s pomérn¢ zachovalou pfirozenou vegetaci typu smiseného lesa s vyskytem dominantniho
buku a ptfimési smrku, jedle a klenu. Stejné vyznamny je i PryskyFi¢ny dil, ktery naopak
reprezentuje silné podmacenou az raselinnou rokli s dominujicim smrkem. Vyznamné jsou
jesté Pytlacka rokle a rokle Kachniho potoka, které ob¢ predstavuji hluboce zatiznuté uzké
rokle s vyskytem nékterych chladnomilnych az horskych druht.

Druhové méné bohaté rokle Hauschengrund, nad Dolskym mlynem, Babylon a
Stieleckd maji nizké zastoupeni vyznacnych druhil. Je to zfejm&€ ddno méné zachovalou
vegetaci, kdy zejména 3 posledné¢ jmenované rokle jsou porostlé kulturnimi smrcinami
s minimalnim vyskytem listndci a malym poctem padlych kmenti. Kontinuita vegetace na
stanovisti je pro citlivéjsi druhy hub velmi dilezita (viz Holec et Beran 2006) a v téchto 3
roklich byla v minulosti zcela ptetrzena, coz se odrazi v absenci takovychto hub.
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Tabulka 1: Piehled vyskytu nékterych vyznaénych druhi, zejména ohroZenych (zafazenych do Cerveného seznamu hub CR, viz Holec et Beran
2006), horskych, chladno- a vihkomilnych, druhi preferujicich piirozené lesy, obecné vzacnych druhi a druhii nové zjisténych pro oblast NP
Ceské Svycarsko.

Kritéria Prysky¥iény rokle rokle nad Strelecks
hod . Z1é diry dil Pytlacka rokle Kachniho Hauschengrund Dolskym Babylon Kl
odnoceni U , rokle
potoka mlynem
Pocet druhii 81 79 61 47 50 40 49 47
Pocet
ohroZenych 4 2 2 2
druhu
OhrozZené Camarops tubulina, | Phyllotopsis Cyphellostereu | Camarops
druhy — vyéet | Cyphellostereum nidulans, m laeve, Postia | tubulina,
laeve, Neobulgaria | Pluteus undosa Gerronema
pura, Omphaliaster | phlebophorus strombodes
asterosporus
Horské druhy Postia undosa
chladno- a Cyphellostereum Galerina Cyphellostereu | Dacryobolus
vlhkomilné laeve, Omphalina stordalii, m laeve, karstenii
druhy ericetorum, Pleurocybella Pleurocybella
Pleurocybella porrigens porrigens
porrigens
Druhy Ascocoryne Ischnoderma Camarops Ascocoryne
prirozenych sarcoides, resinosum, tubulina sarcoides
lesu Camarops tubulina, | Pluteus nanus,
Neobulgaria pura, Pluteus
Pluteus nanus phlebophorus
Obecné Calocera Asterophora Collybia
vzacné druhy furcata, Lepiota parasitica fuscopurpurea
felina,
Psathyrella
olympiana
Druhy nové Hygrophorus
pro NP CS subviscifer
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vvvvvv

Bieberova 1995) a druhti uvedenych v Cervené knize CR (Kotlaba et al. 1995) a Cerveném
seznamu hub CR (Holec et Beran 2006). Jsou shrnuty v tab. 1.

Velkd vétSina téchto ochranafsky vyznamnych druhti patifi k dfevozijnym
(lignikolnim) houbam (vyjimkou je pouze Cyphellostereum laeve rostouci jako parazit na
mesich). To jasné ukazuje vyznam ponechavani prirozené padlych kmenu stromi na
lokalitach. Toto mrtvé dievo se stava substratem tady druhti hub, které¢ v kulturnich lesich
nemaji postupné tlejici dfevo k dispozici. Postia undosa je vyznacny horsky druh chorose
s tézistém vyskytu v klimaxovych smréinach; jeho vyskyt v Ceském Svycarsku je umoznén
inverznim charakterem klimatu na dné uzkych piskovcovych rokli. Camarops tubulina,
Neobulgaria pura a Pluteus phlebophorus jsou druhy preferujici prirozené lesy.

Tabulka 2: Prehled nalezenych ochranarsky vyznamnych druhti. Pro blizs$i udaje o nalezech
viz ptiloha.
Zkratky:
CS: Cerveny seznam hub CR (Holec et Beran 2006), kategorie ohroZeni:
EN: ohrozeny druh (endangered)
VU: zranitelny druh (vulnerable)
NT: téméf ohrozeny druh (near threat)
CK: Cervena kniha SR a CR (Kotlaba et al. 1995)
KO: kriticky ohrozeny
chranény: druh zv1a§té chranény podle vyhlasky MZP 395/92 Sb., blizi informace viz
Antonin et Bieberova (1995)

e e s T . ochranarska

latinské jméno houby c¢eské jméno lokalita hodnota
. . y .+, |rokle Kachniho chranény, CK: KO,

Camarops tubulina bolinka ¢ernohnéda potoka, ZI¢ diry &S NT
Cyphellostereum laeve | mechacek hladky rzollilglry, Pytlacka CS: EN
Gerronema strombodes
(= Gerronema . .
Copian ~ | fell ke Kaite e
Chrysomphalina p p
strombodes)
Neobulgaria pura rosoloklihatka &ird | Z1¢é diry CS: NT
Omphaliaster kalvlchovlfa ’ 716 diry &S EN
asterosporus hvézdovytrusa
Phyllotopsis nidulans hliva hnizdovita Pryskyfti¢ny dil CS: NT
Pluteus phlebophorus Stitovka sitnata Pryskyfti¢ny dil CS: EN
Postia undosa bélochoros vinity Pytlacka rokle CS: VU
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1.2. Mechy a jatrovky

Lenka Némcova

V letech 2008 a 2009 probihal bryofloristicky vyzkum v 8 inverznich roklich v Narodnim
parku Ceské Svycarsko. Jeho cilem bylo co nejdetailngji prozkoumat plochu téchto lokalit a
zaznamenat vSechny zde rostouci druhy mechorosti.

1.2.1. Metodika

Podrobny vyzkum fléry mechorostli ve vybranych roklich nebyl pfed zapocetim tohoto
pruzkumu proveden, nasledujici seznam druhli proto neobsahuje zadné literarni tidaje, ale
pouze taxony zjisténé béhem terénni prace v r. 2008 a 2009.

Mechorosty byly vyhleddvany a dobfe poznatelné¢ druhy rovnou zapisovany. Ostatni
druhy byly sebrany a jsou dokladovany ve formé herbarovych polozek. Kazdy ze zjisténych
druhtt bude dokladovan alespon jednou herbaiovou polozkou. Po definitivnim zpracovani
bude herbat umistén ve sbirkach Oblastniho vlastivédného muzea v Litoméficich.

Kazda z rokli byla rozd€lena na casti, které se 1iSi stanovistnimi podminkami, tj. orientaci
rokle ke sv€tovym stranam, polohou v rokli (dno, stény, vrcholovéa platd), expozici stény,
vyskou nade dnem rokle. Tento postup zajisti, ze bude prozkoumana co nejvetsi skala
stanovist, které se liSi vlhkostnimi, svételnymi a teplotnimi podminkami. Mechorosty byly
sbirany na vsech dostupnych substratech (na zemi, tlejicich kmenech, na piskovcovych
skalach 1 kamenech, kotfenech i kmenech stromtl). U vzacnéjSich taxonil byla zaznamenéavana
velikost plochy, na které druh roste.

1.2.2. Vysledky
Ve vsech 8 sledovanych roklich bylo nalezeno celkem 118 druht mechorostii, z toho je 39
taxonu jatrovek a 79 mechu (viz Tab. 3).

1.2.2.1. Seznam zjisténych druhii
Druhy jsou v seznamu uspotadany abecedné¢ v rdmci hlavnich systematickych skupin
mechorostii — jatrovek (Hepatophyta) a mechit (Bryophyta). Jména mechorostl jsou
sjednocena podle Seznamu a erveného seznamu mechorostit CR (Kudéera & Vana 2005).
V tabulce €. 1 je za jménem druhu ¢islem 1 oznacena pritomnost druhu v rokli. Lokality jsou
v tabulce uspotfadany podle abecedy.
1 — Babylon
2 — Dolsky mlyn
3 — Hauschongrund
4 — Kachni potok
5 — Pryskyfti¢ny dal
6 —rokle jizn¢ od Pytlacké rokle
7 — Stielecka rokle

8 —ZI¢ diry

Tabulka 3: Seznam zji§ténych druhii v jednotlivych roklich. Ciselné oznageni rokli viz text.
Lokalita | 1] 2] 3 4] 5 6 7/ 8
Jatrovky

Anastrophyllum minutum (Schreb.) R. M. Schust. 1 1 1 1 1 1 1 1
Bazzania trilobita (L.) S. Gray cf. var. trilobata 1 1 1 1 1 1 1 1
Blepharostoma trichophylum (L.) Dumort. 1 1
Calypogeia azurea Stotler et Crotz (C. trichomanis) 1 1 1 1 1

24



Calypogeia integristipula Steph.

Calypogeia muellerana (Schiffn.) Mull. Frib.

Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort.

Cephalozia catenulata (Huebener) Lindb.

Sl

Sl

Sl

Sl

Cephalozia leucantha Spruce

aSlalalal

Cephalozia lunulifolia (Dumort.) Dumort.

Alalalalal-a

Alalalalal—a

Cephaloziella divaricata (Sm.) Schiffn.

Chiloscyphus coadunatus (Sw.) J.J.Engel et R.M.Schust.

aAlalalalalalal—a

Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda var. polyanthos

Chiloscyphus profundus (Nees) J.J.Engel et R.M.Schust.

Diplophyllum albicans (L.) Dumort.

aSl=alala

Hygrobiella laxifolia (Hook.) Spruce

Jungermannia gracillima Sm.

Sl

Jungermannia sphaerocarpa Hook.

Kurzia sylvatica (A. Evans) Grolle

Lepidozia reptans (L.) Dumort.

Lophozia attenuata (Mart.) Dumort.

Al

al=alala

Lophozia bicrenata (Schmidel. ex Hoffm.) Dumort.

Sl

Sl

Lophozia incisa (Schrad.) Dumort.

Lophozia longiflora (Nees) Schiffn.

Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort. cf. var. ventricosa

Marchantia polymorpha L. subsp. polymorpha

Marsupella emarginata (Ehrh.) Dumort.

Mylia anomala (Hook.) Gray

Mylia taylorii (Hook.) Gray

Odontoschisma denudatum (Mart.) Dumort.

Pellia epiphylla (L.) Corda

Sl

Pellia neesiana (Gottsche) Limpr.

Sl

Plagiochila porelloides (Torr. ex Nees) Lindenb.

Ptilidium ciliare (L.) Hampe

Ptilidium pulcherrimum (G. Weber) Vainio

Riccardia latifrons (Lindb.) Lindb.

Scapania nemorea (L.) Grolle

aSlalala

Scapania umbrosa (Schrad.) Dumort.

alalala

Scapania undulata (L.) Dumort.

mechy

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.

Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. var. undulatum

Aulacomnium androgynum (Hedw.) Schwagr.

Brachydontium trichodes (F. Weber) Milde

Brachythecium rivulare Schimp.

Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp.

Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F. Weber et D. Mohr)
Schimp.

—_

Brachythecium velutinum (Hedw.) Schimp.

Bryum moravicum Podp.

Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid.

Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.

Dicranella cerviculata (Hedw.) Schimp.

Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp.

Dicranodontium denudatum (Brid.) E. Britton

Alalalalalal—a

Dicranum fuscescens Sm.

ASlalala

aAlalala
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Dicranum majus Sm.

Dicranum montanum Hedw.

Dicranum polysetum Sw. ex Anon.

Dicranum scoparium Hedw.

Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp.

Eurhynchium angustirete (Broth.) T. J. Kop.

Eurhynchium praelongum (Hedw.) Schimp.

Eurhynchium striatum ([Schreb. ex] Hedw.) Schimp.

Fissidens pusillus (Wilson) Milde

Herzogiella seligeri (Brid.) Z. lwats.

Heterocladium heteropterum (Brid.) Schimp.

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.

Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme

Hypnum jutlandicum Holmen & E. Warncke

Hypnum pallescens

Alalalalal-a

Isothecium myosuroides Brid.

Leptobryum pyriforme (Hedw.) Wilson

Leucobryum albidum (Brid. ex P. Beauv.) Lindb.

Mnium hornum Hedw.

Orthodontium lineare Schwagr.

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T. J. Kop.

Alalala

Alalalal

Alalala

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T. J. Kop.

Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr.

alalalalala

alalalalala

Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp.

Plagiothecium laetum Schimp.

Plagiothecium ruthei Lipmr.

Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb.

Plagiothecium undulatum (Hedw.) Schimp.

Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon

Pleurozium schreberi (Wild. ex Brid.) Mitt.

Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. subsp. nutans

Polytrichastrum alpinum (Hedw.) G. L. Sm.

Polytrichastrum formosum (Hedw.) G. L. Sm.

Sl

Polytrichastrum pallidisetum (Funck) G. L. Sm.

Polytrichum commune Hedw.

IS\ S\ IS ) IS IS\ QI N

Alalalalalalalal—a

Alalalalal—a

Alalalalal—a

Alalalalal—a

Pseudobryum cinclidioides (Huebener) T. J. Kop.

Pseudotaxiphyllum elegans (Brid.) Z. Iwats.

aAlalalalalalal -

Ptilium crista-castrensis(Hedw.) De Not.

Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid.

Rhabdoweisia crispata (Dicks.) Lindb.

Rhabdoweisia fugax (Hedw.) Bruch & Schimp.

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T. J. Kop.

Rhytidiadelphus loreus (Hedw.) Warnst.

Sl

alalalal—a

Sl

Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst.

Alalalal

Rhytidiadelphus subpinnatus (Lindb.) T. J. Kop.

Alalalalal—a

Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske

Schistostega pennata (Hedw.) F. Weber & Mohr

Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw.

Sphagnum denticulatum Brid. (S. lescurii)

Sphagnum fallax (H. Klinggr.) H. Klinggr.

Sphagnum fimbriatum Wilson
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Sphagnum girgensohnii Russow 1 1 1 1 1 1 1
Sphagnum palustre L. 1 1 1 1 1 1
Sphagnum quinquefarium (Lindb. ex Braithw.) Warnst. 1 1 1 1 1 1 1
Sphagnum riparium Angstrém 1 1
Sphagnum russowii Warnst. 1 1 1 1 1

Sphagnum squarrosum Crome 1 1 1 1 1
Straminergon stramineum (Dicks. ex Brid.) Hedenas 1 1 1 1 1 1
Tetraphis pellucida Hedw. 1 1 1 1 1 1 1 1
Tetrodontium brownianum (Dicks.) Schwagr. 1 1
Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee 1

Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp. 1 1
Warnstorfia fluitans (Hedw.) Loeske 1 1

celkovy pocet druht mechorosti v rokli 58| 53| 65| 65| 65| 74| 70| 78

Nejveétsi druhova diverzita (78 druhit mechorostil) byla zaznamenana na lokalité €. 8 (ZI1¢
diry), jedna se rokli relativn¢ kratkou (o délce 370 m), mélkou, ale zna¢né Clenitou (postranni
roklicky, stupniovité dno?), na ziviny bohatou. Za druhové nejméné rozmanitou (53 taxont)
lze oznacit lokalitu €. 2 (Dolsky mlyn), kterd je kratkd, mé¢lka a zivinami chuda.

Na zakladé¢ dosavadnich vysledkii bryofloristického vyzkumu Ize konstatovat, ze pfi
porovnani druhové rozmanitosti kratkych a méelkych rokli (lokality 1, 2, 3 a 8) je diverzita
vysSi v roklich na Ziviny bohatSich (rozdil mezi roklemi ¢. 8 a 2 Cini 25 druhi), kromé
lokality ZI¢ diry je Zivinami obohacend i lok. 3, Hauschongrund. Dalsi pfi¢inou mize byt
vysSi diverzita stanovist zpiasobena véEtsi  Clenitosti  skalnich bloka (naptf. skalni
pukliny, kapavé skalky, velké balvany se stinnymi vlhkymi kolmymi sténami na dnech rokli).
Mezi hlubokymi roklemi je rozdil ve druhové diverzit¢ méné vyrazny.

Celé rada uvedenych taxont (33) se vyskytuje ve vSech osmi roklich. Jedna se jak o druhy
obecné se vyskytujici na nejriznéjSich stanovistich a substratech, tak také o druhy vice ¢i
méné¢ vazané svym vyskytem na piskovcova uzemi (napi. Anastrophyllum minutum,
Diplophyllum albicans, Kurzia sylvatica, Lophozia longiflora, Mylia taylorii, Odontoschisma
denudatum, Campylopus flexuosus, Dicranodontium denudatum, Leucobryum albidum,
Plagiothecium undulatum, Pseudotaxiphyllum elegans).

Naopak mnoh¢ druhy (25 mechorostii) byly zjiStény pouze na jedné z lokalit. Na Kachnim
potoce rostou nékteré druhy vazané na trvalé mokra stanovisté, napt. Chiloscyphus polyanthos
var. polyanthos, Marsupella emarginata, Racomitrium aciculare, Thamnobryum alopecurum,
v opusténém ,,.kempu‘ ve Stielecké rokli byly nalezeny obecné antrakofilni druhy Marchantia
polymorpha a Leptobryum pyriforme. Pouze na jedné z lokalit byly nalezeny také vzacnéjsi
druhy, které se vyskytuji za specifickych stanovistnich podminek, napt. jatrovka Hygrobiella
laxifolia a mechy Plagiothecium ruthei a Pseudobryum cinclidioides.

1.2.2.2. Druhy podle charakteru rozsifeni

Udaje o charakteru rozsiteni jednotlivych druht byly pievzaty z praci Diilla (Diill 1983,
1984, 1985).

Tabulka 4: Pocty druhit mechorostl v jednotlivych roklich podle charakteru svého rozsieni

lokalita 1 2 3 4 5 6 7 8 celkem
geoelement

subarc-subalp 1 0 1 2 1 2 1 1 3 (2,5 %)

bor-mont 11 8 9 9| 11| 10| 10| 13| 17 (14,5 %)

mont 9| 10| 13| 15| 11| 14| 14| 14 22 (19 %)

bor 7 4 5 3 9 8 6 7 13 (11 %)

ostatni 30] 31| 37| 36| 33| 40| 39| 42 63 (53 %)

27



Charakter rozsifeni jednotlivych druhti odpovidd inverznimu charakteru rokli. Z
celkového poctu druhtt maji 3 (Hygrobiella laxifolia, Polytrichastrum alpinum a
Pseudobryum cinclidioides) subarkticko-subalpinsky charakter rozsifeni, 39 druht (33%) je
borealn¢ - montannich, popt. montannich ( napt. Lophozia incisa, Pellia neesiana, Dicranum
fuscescens, Polytrichastrum pallidisetum, Ptilium crista — castrensis, Rhytidiadelphus
subpinnatus) a 13 (11%) borealnich. Ostatni mechorosty patii k druhiim subboredlnim,
temperatnim a suboceanickym.

Podil subarkticko-subalpinskych a montannich druhti na jednotlivych lokalitach je asi 35
%, na Kachnim potoce je to 40 % druht.

1.2.2.3. Druhy ¢ervenych seznami

Pro zatazeni jednotlivych druht do kategorii podle stupné jejich ohrozeni byly pouzity
prace Kucery a Vani (Kucera & Vana 2005). V tabulce 5 jsou uvedeny ty druhy, které¢ jsou v
cerveném seznamu zafazeny do jinych kategorii nez LC — tzn. bez ohroZeni. Vedle jména
druhu je zkratka pfislusné kategorie ohrozeni:
EN - silné€ ohrozeny taxon
VU - ohrozeny nebo zranitelny taxon
LC-att — taxon vyZadujici pozornost.

Tabulka 5: Zatazeni nalezenych druhi podle stupné jejich ohrozeni

jatrovky kategorie CS
Hygrobiella laxifolia (Hook.) Spruce EN
Cephalozia catenulata (Huebener) Lindb. VU
Cephalozia leucantha Spruce VU
Kurzia sylvatica (A. Evans) Grolle LC-att
Lophozia bicrenata (Schmidel. ex Hoffm.) Dumort. LC-att
Lophozia incisa (Schrad.) Dumort. LC-att
Odontoschisma denudatum (Mart.) Dumort. LC-att
Riccardia latifrons (Lindb.) Lindb. LC-att
mechy

Pseudobryum cinclidioides (Huebener) T. J. Kop. EN
Dicranum majus Sm. VU
Tetrodontium brownianum (Dicks.) Schwagr. VU
Brachydontium trichodes (F. Weber) Milde LC-att
Eurhynchium striatum ([Schreb. ex] Hedw.) Schimp. LC-att
Fissidens pusillus (Wilson) Milde LC-att
Isothecium myosuroides Brid. LC-att
Plagiothecium ruthei Lipmr. LC-att
Polytrichastrum pallidisetum (Funck) G. L. Sm. LC-att
Rhabdoweisia crispata (Dicks.) Lindb. LC-att
Rhytidiadelphus subpinnatus (Lindb.) T. J. Kop. LC-att

Na zaklad¢ poctu druhi, které jsou vzacné a tudiz jsou soucdsti Cervenych seznamu byva
mnohdy posuzovana ptirodni hodnota tzemi. Z tohoto hlediska je nutné zminit zjisténi 19 (16
%) druhii mechorostii, které jsou sou¢asti ¢erveného seznamu mechorostiit CR (Kucera a Vana
l.c.). Z toho 2 druhy patii mezi silné ohroZené, 4 jsou taxony ohrozenymi a 13 mechorostil
neni sice povazovano za ohrozené, ale jejich vyskyt vyzaduje pozornost, mize se jednat o
druhy regionaln¢ ohrozené ¢i vyznamné (LC-att). Nejvétsi podil ohroZzenych druht (14 %)
roste na lokalitdch 4, 5 a 6 (Kachni potok, Pryskyti¢ny dil a rokle jizn¢ od rokle Pytlacke).
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1.2.2.4. Prehled typickych stanovist’

Temena skal a velkych balvana — sussi, osvétlena stanovisté s dostate¢nou vrstvou pady
jsou osidlovana zejména druhy Ptilidium ciliare, Hypnum jutlandicum, Dicranum scoparium,
Campylopus flexuosus, Pleurozium schreberi, Pohlia nutans.

Kolmé stény skal a balvanii cca do 2 m nade dnem rokle — vlh¢i vice ¢i méné stinna
stanovist¢ s minimalni vrstvou pudy. Zde rostou druhy Anastrophyllum minutum,
Diplophyllum albicans, Jungermannia sphaerocarpa, Kurzia sylvatica, Lophozia longiflora,
Mylia taylorii, Odontoschisma denudatum, Pellia epiphylla, druhy rodu Cephalozia (C.
bicuspidata, C. catenulata, C. leucantha), z mechu Dicranella cerviculata, D. heteromalla,
Dicranodontium denudatum, Pseudotaxiphyllum elegans, Rhabdoweisia crispata, R. fugax.
Na nejvlh¢ich a nejtemnéjSich sténach a ve Stérbinach Ize nalézt jatrovku Calypogeia
integristipula a mechy Fissidens pusillus, Heterocladium heteropterum a Schistostega
pennata.

Dna, osypy pri bazich piskovcovych skal a svahy rokli — vétSinou osvétlena, vlhka
stanovisté, zde rostou druhy na mohutné vrstvé pidy, jsou to mechy z roda Dicranum,
Plagiothecium, Polytrichastrum, Polytrichum, Hypnum, Rhytidiadelphus, Sphagnum, z
jatrovek hlavné Bazzania trilobata, druhy rodu Calypogeia, popt. Chiloscyphus coadunatus.

Trouchnivéjici padlé kmeny jsou osidlovany riznymi druhy v zavislosti na stupni
rozkladu dieva. Ze skupiny epixylicky rostoucich jatrovek si zaslouzi zminku alespon druhy
rodu Cephalozia, dale Lophozia attenuata, Odontoschisma denudatum, Riccardia latifrons.

Trouchnivéjici parezy a padlé kmeny jsou osidlovany riznymi druhy v zavislosti na
stupni rozkladu dieva. Byly zaznamenény nékteré bézné druhy, jako Chiloscyphus profundus,
Hypnum cupressiforme, Herzogiella seligeri, Aulacomnium androgynum, ale i1 nékteré
vzéacnéjsi taxony, zejména jatrovky, napt. Cephalozia catenulata, C. leucantha, C. lunulifolia,
Riccardia latifrons.

Na kmenech stromil bylo zjisténo n€kolik epifytii, napt. Dicranum montanum, Hypnum
pallescens, Isothecium myosuroides. Z obecnych druhti Chiloscyphus profundus, Hypnum
cupressiforme, Plagiothecium curvifolium, drahy rodu Brachythecium, Tetraphis pellucida.

Baze piskovcovych skal a kamenu u potoku a v potoce (nékteré fadu tydnti bez vody)
predstavuji nejvlh¢i a vétSinou velmi stinné stanoviste. Zde mohou rist pouze sciophyty, jako
napt. Schistostega pennata, Tetrodontium brownianum, déale 1 Heterocladium heteropterum,
Fissidens pusillus. Ze vzacnych druh@i byly zaznamenany Hygrobiella laxifolia a mech
Brachydontium trichodes. Mezi obecné hydrofyty a hygrofyty patfi napt. Brachythecium
rivulare, Thamnobryum alopecurum, Platyhypnidium riparioides, Dichodontium pellucidum,
z jatrovek zejména Scapania undulata.

1.2.2.5. Komentaf k zajimavéjSim druhtim

Udaje o ekologii a rozsifeni mechorostii v CR jsou prevzaty z on-line klide k uréovani
mechorostii (http://botanika.prf.jcu.cz/bryoweb/klic/), v mensi mife z determinac¢nich ptirucek
(Pilous 1960, Nebel & Philippi 2000-2005). U kazdého druhu je uveden obecny popis jeho
ekologickych naroku, rozsiteni v CR a vyskyt v zajmovém tzemi.

Cephalozia catenulata (VU)

Ekologie: vétSinou na tlejicim (hlavné smrkovém) dievé, vzacnéji na piskovcovych
skalach a ojedinéle i v raselinistich.

Rozsifeni: (cf. Vana, Cas. Slez. Muz., ser. A, 35: 205 — 208, 1986): na Sumavg,
v piskovcovych oblastech Cech (Dé&ginské stény, Turnovsko — Ji¢insko, Adr$passko-teplické
skaly, Broumov, Litomysl) a v Beskydach, uvadi se jesté ze Sluknovska, Jizerskych hor,
Krkono$ a Hrubého Jeseniku.
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Druh se vyskytuje ve vSech osmi roklich, a to jak na tlejicich kmenech, tak na
piskovcovych skalach.

Cephalozia leucantha (VU)

Ekologie: pfevazné na tlejicim dfevé (hlavné smrkovém), vzacné na piskovcovych

Rozsiteni: (cf. Vana, Cas. Slez. Muz., ser. A, 35: 209 — 214, 1986): Novohradské hory,
Sumava, Décéinské stény, Jizerské hory, Krkonose, Adrspassko-teplické skaly, Kralicky
Snéznik, Hruby Jesenik a Beskydy, uvadi se i z Ceského lesa, okoli Marianskych Lazni a
Ceskomoravské vrchoviny.

Tato drobounkéd jatrovka byla nalezena ojedinéle na néckolika kolmych vlhkych
piskovcovych skalach v Babyloné, v rokli Hauschongrund, ve Stielecké rokli a ve Zlych
dirach, na typickém substratu (tlejicim dievée) zjisténa nebyla, pfestoze vhodnych substratl je
k dispozici dostatecné mnoZzstvi.

Hygrobiella laxifolia (EN)
Ekologie: vlhké skaly, kameny v potocich apod.; u nés, stejné jako v sousednim Sasku na
piskovcovych kamenech a blocich periodicky tekoucich potiickil v zatiznutych udolich.
Rozsifeni: v Ceské republice nedavno zjistény druh na 3 dealpinskych stanovistich
v Dé¢inskych sténach (podobné se vyskytuje i v Saském Svycarsku nedaleko naich hranic).
Na mensich i vétsich kamenech v koryté Kachniho potoka v porostech i vétsich nez 4 dm’
(v dolni ¢asti rokle), v horni ¢asti udoli jen velmi ojedinéle (viz monitoring I. Markova).

Kurzia sylvatica (LC-att)

Ekologie: na naSem uzemi vyhradné na kyselych piskovcovych skalach, hlavné na
kolmych skalnich sténach.

Rozsiteni: (cf. Duda, Cas. Slez. Muz., ser. A, 35: 24 — 26, 1986): Décinské stény,
piskovce v oblasti Ceska Lipa — Novy Bor, Adrpassko-teplické skaly, Mastale u Litomysle.

Jatrovka rostouci ve vSech osmi roklich dosti ¢asto na kolmych piskovcovych skalach.
Ne&které porosty dosahuji velikosti az 2500 cm?”.

Lophozia bicrenata (LC-att)

Ekologie: obvykle na hol¢, jilovité ¢i pis€ité pade, podél cest, na suchych mistech,
viesovistich apod., ojedinéle 1 na skalach, spiSe v nizsich polohach.

Rozsiteni: (cf. Vana & Hubackova, Cas. Slez. Muz., ser. A, 42: 13 — 18, 1993):
roztrousené po celém tizemi, ponékud hojnéji ve stfednich a severozapadnich Cechach, na
jihozapadni Moravé a ve Slezsku.

Druh se vyskytuje u Dolského mlyna a v rokli Babylon na holé pisc¢ité pidé v hornich
castech (vysoko nade dnem) rokli.

Lophozia incisa (LC-att)

Ekologie: obvykle na tlejicim dfevé, na ulehlé raseliné, humusu skal, vzacnéji na
silikatovych skalach (hlavné piskovcovych) ¢i skalnim detritu, nej¢astéji v montannim stupni.

Rozsiteni: (cf. Hubackova & Vana, Cas. Slez. Muz., ser. A, 39: 25 — 37, 1990): pomérné
hojné v horskych, portiznu v podhorskych oblastech celého statu.

Druh nalezeny na n€kolika mistech na tlejicich kmenech v Pryskyfi¢ném dole a ve Zlych
dirach. Na druhé lokalité byl zjistén i na jedné vlhké piskovcové sténé.

Odontoschisma denudatum (LC-att)
Ekologie: na skaldch, zvlasté piskovcovych, na tlejicim dfeveé nebo mrtvé raseling.
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Rozsifeni: (cf. Vana, Cas. Slez. Muz., ser. A, 25: 35 — 38, 1976): hojné&ji na Sumavg,
v Hrubém Jeseniku a v piskovcovych oblastech, ojedinéle v Novohradskych horach, na
Ttebonsku (Stanikov), v Brdech (Padrt) a okoli Hlinska, uvadéna i z Krkono§ (recentné
nesbirana).

Vyskytuje se velmi hojné na vSech osmi lokalitach na piskovcovych skalach i na tlejicim

v

dreve. Nejcastéjsi je v rokli Hauschongrund.

Riccardia latifrons (LC-att)

Ekologie: na starych tlejicich kmenech a pafezech v pahorkatinach a horach; vzacné roste
1 na raSelin€ na vrchovistich.

Rozsifeni: (cf. Vada, Cas. Slez. Muz., ser. A, 31: 23 — 28, 1982): Sumava, Sobéslav,
Tieboiisko, Plzeit (Kamenny rybnik u Bolevce), Brdy, Jilové u Prahy, Cesky Brod, Mélnik
(Kokoftin), Ceska Lipa, Doksy, Krkonose, Hlinsko, Ceskomoravska vysocina, Hruby Jesenik,
Nizky Jesenik, Beskydy (Casto), Vsetinské vrchy, Vizovice, Zlin (Hrobice). Je zajimavé, Ze
neni uvadén z Ceského lesa, Krusnych a Jizerskych hor.

Roste v Sesti roklich, vzdy epixylicky na padlych kmenech na dné rokle, mnohdy ve
znaénd rozsahlych porostech (ngkolik dm?). Nebyla dosud zjisténa v Babylonu a v rokli
Hauschongrund.

Brachydontium trichodes (LC-att)

Ekologie: hygrofyticky az mezofyticky, epiliticky rostouci druh na kyselych az mirné
bazickych, nikdy vSak vapencovych kamenech a skalach (predevs§im Zula, granodiorit, rula,
cedi¢, znélec, piskovec, jilovec, bridlice) v horskych oblastech, vzacné sestupujici do nizsich,
zejména inverznich poloh.

Rozsiteni: (cf. Soldan, Zpr. Cs. Bot. Spolec., Praha, 26: 69-77, 1991). Roztrousené
v submontannich az subalpinskych polohach oreofytika (Sumava, Krugné hory, Jizerské hory,
KrkonoSe, Kralicky Snéznik, Hruby Jesenik, Moravskoslezské Beskydy) a vzéacnéji
mezofytika (Cesky les, LuZické hory, Labské piskovce - zde jesté v 220 m). Vzhledem k
velikosti pfi necileném prizkumu casto piehlizen.

Tento mech, dortstajici zfidka vySky 4 mm (zde rostlinky 1 — 2 mm vysoké) byl zjistén
na jednom z kamenti (o priméru 10 cm) v fidkém porostu nékolika desitek rostlinek v koryté
Kachniho potoka v horni ¢asti rokle.

Dicranum majus (VU)

Ekologie: na lesnim humusu, huméznich skaldch a na ztrouchnivélém dievé v horskych
jehli¢natych lesich ptirozeného charakteru s vysokou vzdusnou vlhkosti, u nas vSak Castéjsi v
subalpinském stupni, zejména na humusu pod kleci, piipadné i na otevienych stanovistich.

Rozsifeni: srov. Franklova, Cas. Nar. muz., 166: 63 — 68 (1997). Vice udajii pouze
z Jizerskych hor a Krkono§; dale velmi vzacné v Labskych piskovcich a na Sumavé. Druh
s velmi rapidnim ustupem béhem poslednich 100 let vzhledem k rozpadu lesnich ekosystéml,
v posledni dobé sbiran vicekrat pouze nad hranici lesa nebo v karech v Krkonosich, v udoli
Suché Kamenice v Labskych piskovcich a v Hrubém Jeseniku.

Tento robustni dvouhrotec byl dosud povazovan v Labskych piskovcich za vzicny.
V leto$nim roce bylo zjisténo, ze roste velmi ¢asto na humusu na dnech a osypech v horni a
stfedni Casti Stielecké rokle, v Pryskyficném dole je vzacnéjsi, roste na humusu na dné rokle
nedaleko jejiho usti. Jednd se o prvni lokality v rimci NPCS, recentn& byl sbirdn v Labskych
piskovcich v r. 2003 pouze na izemi CHKO LP (I. Markova, ustni sdéleni).
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Eurhynchium striatum (LC-att)

Ekologie: na lesnim humusu, epiliticky na silikdtovych kamenech a balvanech, vzacnéji
skalach, dava prednost mén¢ kyselym substratim, epifyticky na bazich zejména listnatych
v montannich polohach, ale zasahujici do niz§ich poloh i nad hranici lesa, typicky naptiklad s
druhem Rhytidiadelphus triquetrus.

Rozsiteni: (Pospisil V., Cas. Mor. Muz., Sci. Nat., 65: 71-106, 1980) Siroce rozsifeny
druh na naSem uzemi, ale s mnohem fidCeji roztrousenym vyskytem nez Eurhynchium
angustirete, se suboceanicko tendenci, chybi ve vyssich polohéch.

Tento robustni druh trnénky byl zjiStén pouze na jednom misté na humusu pii bazi
piskovcového bloku na dné Pryskyti¢ného dolu.

Fissidens pusillus (LC-att)

Ekologie: nejcasteji kyselé, vzacnéji i bazické skaly nebo kameny (hlavné piskovce,
bridlice a fylity) v potocich nebo na velmi vlhkych stinnych mistech, zpravidla blizko vody, z
nizin az do hor, vzacné vystupuje az do 1200 m n.m.

Rozsifeni: téméf rovnomérné roztrousen po celém Uzemi, lokalné mize byt az dosti
castym druhem (napf. v oblasti severoceskych piskovcovych skalnich mést ¢i ve vné&jSich
flySovych Karpatech).

Subtilni, pouze nékolik mm vysoky druh krondlovky byl zjistén pouze v rokli
Hauschongrund, a to jednak v uzké skalni pukliné s kapavou skalou a potom na jednom z
velkych balvanii vlhkymi kolmymi sténami v koryté ,,potoka* (v dob¢ terénni prace zcela bez
vody).

Isothecium myosuroides (LC-att)

Ekologie: epiliticky 1 epifyticky na stinnych, kyselych az neutralnich substratech,
zpravidla v mistech s vysokou vzdusnou vlhkosti, typicky v blizkosti vodopadii, zatiznutych

Rozsifeni: nerovnomérné a celkem nepravidelné rozsifeny druh po celém nasem uzemi v
zéavislosti na vhodnych podminkéch.

Roste epifyticky na torsu mohutného kmene ,,listnace* (buk ¢i klen?) v ,,Pytlacké® rokli.
Doposud byl tento druh v NPCS zaznamenan pouze v Tiché a Divoké soutésce, kde portista
kmeny listnatych stromil na biezich feky Kamenice (Markov4, Ustni sd¢leni). V leto§nim roce
byl zjistén napft. 1 ve VICi rokli (CHKO LP) na kmeni klenu i na piskovci.

Plagiothecium rutyek (LC-att)

Ekologie: na zivinami bohatych nebazickych ptidach, na prameniStich, v olSinach,
v raselinnych lesich, na pfechodovych raseliniStich, mnohdy ¢astecné pod vodou, na mistech
svétlych i silné€ zastinénych, na rostlinném detritu i trouchnivém drevé.

Rozsiteni: v CR neni dosud publikovéno.

Druh nalezeny v jedné vlhké depresi na dné ,Pytlacké™ rokle. Tento druh (n¢kdy
povazovany za Plagiothecium denticulatum var. undulatum pravdépodobné dosud nebyl
z Gzemi Labskych piskovcl uvadén.

Polytrichastrum alpinum

Ekologie: na suchych kyselych, vzacnéji 1 bazickych silikatovych skalach a balvanech,
v nejvysSich polohéch i terestricky, v montannim az alpinském stupni. V nizsich polohach na
neuzivnych vlhkych stanovistich, svazich se severni a vychodni expozici, v roklich a na
sutich.

32



Rozsiteni: v nejvyssich polohach naSich sudetskych pohoti pomérné hojné, jinak
roztrouSené az vzacné sestupuje do niz§ich, zejména inverznich poloh (napt. Ceské
sttedohoti, Labské piskovce).

Plonik se subarkticko-subalpinskym charakterem rozsifeni nebyl nalezen jedin€ v rokli u
Dolského mlyna. V nejrozsahlejsich (az 1 m® velkych), bohaté plodnych porostech roste
v Pryskyfi€ném dole. Ve vétsing rokli na jedné az tech lokalitach a sterilni.

Polytrichastrum pallidisetum (LC-att)

Ekologie: na stinnych stanovistich s kyselym substratem. Na susSich mistech casto s
Polytrichastrum formosum, na vlhkych ¢asto ve spolecenstvech s raseliniky.

Rozsiteni: u nas je ¢astéjsi v pohrani¢nich horach.

Na humusu na zemi a padlych kmenech s vrstvou humusu ve vSech roklich, na dnech,
osypech a svazich.

Pseudobryum cinclidioides (EN)

Ekologie: druh, vyskytujici se v subalpinskych pramenistich, na obnazeném bahné okolo
horskych tokti a na siln¢ zvhcelych minerotrofnich raselinistich reliktné€ i v nizsich polohach.

Rozsifeni: recentn& pouze v Povydii a u Mrtvého luhu na Sumavé, v Labském dole v
Krkonosich a u Snajberského rybnika na Domazlicku (Kuéera 2005).

Druh nalezeny ve 2 mokrych depresich na dné rokle jizné od rokle Pytlacké. Objeveni
naleziSt' tohoto subarkticko-subalpinského silné¢ ohrozeného mechu je mozno povazovat

nejcennéjsi tdaj v ramei bryofloristického vyzkumu v roce 2009. Tento druh dosud nebyl
z Gzemi Labskych piskovct uvadén.

Rhabdoweisia crispata (LC-att)

Ekologie: vétSinou suché stérbiny silikatovych skal nebo pfimo na stinnéjsich skalach, od
nizin do subalpinskych poloh, pfevazné ale na stinnych stanovistich v montannim stupni.

Rozsiteni: roztrousené az vzacné€ spolu s nasledujicim druhem, pro obtiznou odlisitelnost
vterénu od RhA. fugax mozna piehlizena. Chybi v nejvysSich polohéach, rovnéz v nizinach
vzacngjsi.

Nalezena ve vSech sledovanych roklich, zatim neni idaj od Dolského mlyna. Roste vzdy
na vlhkych kolmych piskovcovych sténach, casto pii bazich skal, obvykle spolu s
Rhabdoweisia fugax, ktera je Castéjsi i na suSSich stanovistich. V nékterych roklich na vétSim
poctu nalezist’ (napt. Hauschongrund, Z1¢ diry).

Rhytidiadelphus subpinnatus (LC-att)

Ekologie: vlhka az bazinatd mista mezi travou, na lesni ptid¢, humusu, tlejicim dievé,
vlhkych skalach, na biezich potokl ¢i v okoli vodopadi, zejména v horskych lesich, na
vhodnych mistech (napft. ledovcové kary) miize vystoupit az do subalpinskych poloh, vzacnéji
se vyskytuje i v nizSich nadmoiskych vyskach v inverznich polohdch nebo na raselinnych
mistech, hlavné na ¢lov€kem nenarusenych stanovistich.

Rozgifeni: Sumava, Slavkovsky les, Krusné hory, Ceské Svycarsko, Jizerské hory,
KrkonoSe, Teplicko-Adrspasské skaly, Jeseniky, Beskydy.

Roste ojedinéle ve vlhkych depresich na dnech rokli (Kachni potok — horni ¢ast rokle, Z1¢
diry — stiedni partie rokle).

Tetrodontium brownianum (VU)

Ekologie: stinné a vlhké dutiny silikatovych skal a podklopené stény kameni, v
inverznich soutéskach piskovcovych skal v nizkych nadmotiskych vyskach (do 500 m n.m.),
vzdy blizko vodé.
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Rozsiteni: velmi vzacny druh (cf. Zmrhalova, Cas. Slez. Muz. Opava, A, 44: 203-216,
1995 a dalsi nalezy — Bryonora 23: 9-10, 1999; 32: 25-26, 2003; 40: 41-43, 2007): Labské
piskovce (recentné fada lokalit), Luzické hory (Horni Chtibska).

Byl ovéfen vyskyt tohoto drobného stinobytného, vlhkomilného epiliticky rostouciho
mechu na dvou sledovanych lokalitach. V ,,Pytlacké™ rokli pti bazi piskovcové stény nedaleko
vyusténi rokle do udoli Kfinice. V koryté Kachniho potoka se vyskytuje na mnoha nalezistich
na kolmych sténach vétsich kameni i skalnich previsech v celé délce rokle, na plose az 36
dm?, &asto bohat& plodny.

1.2.3. Zavér

Béhem bryofloristického vyzkumu 8 inverznich rokli v NPCS ve vegetaénich sezénach
2008 a 2009 bylo nalezeno celkem 118 druhti mechorostt (39 jatrovek a 79 mecht).

Nejvetsi druhova diverzita (78 druhti mechorostil) byla zaznamenéna na lokalité ZI¢ diry
(kratka, mélka, ale znacné Clenitd, na ziviny bohata rokle). Za druhové nejméné rozmanitou
(53 taxontl) Ize oznacit lokalitu Dolsky mlyn, ktera je kratkd, mélka a Zivinami chuda.

33 taxonu se vyskytuje ve vSech osmi roklich, naopak pouze na 1 lokalité bylo zjisténo 25
druhd.

Z celkového poctu druhtt maji 3 (Hygrobiella laxifolia, Polytrichastrum alpinum a
Pseudobryum cinclidioides) subarkticko-subalpinsky charakter rozsifeni, 39 druht (33%) je
borealné - montannich, popt. montannich a 13 (11%) borealnich. Ostatni mechorosty patii k
druhiim subborealnim, temperatnim a suboceanickym. Podil subarkticko-subalpinskych a
montannich druhti na jednotlivych lokalitdch je asi 35 %, na Kachnim potoce je to 40 %
druhd.

19 (16 %) druhti mechorostii je soudasti Eerveného seznamu mechorostl CR (Kudera a
Vana 2005). Z toho 2 druhy patii mezi silné¢ ohrozené, 4 jsou taxony ohroZenymi a 13
mechorostii neni sice povazovano za ohrozené, ale jejich vyskyt vyzaduje pozornost.

Za nejcennéjsi zjisténi v rdmcei vyzkumu je mozno povazovat nalezeni novych taxond pro
Labské piskovce, a to subarkticko-subalpinského siln¢ ohrozeného druhu Pseudobryum
cinclidioides a druhu Plagiothecium ruthei. Vyskyt mechu Dicranum majus byl z Labskych
piskovcti sice znam, ale mimo uzemi NP. Jedna se tedy o prvni nalez v ramci NPCS.
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1.3. LiSejniky
David Svoboda

V roce 2009 byl proveden podrobny lichenologicky prizkum ve ¢tyfech lokalitach:
Pytlacka rokle, Pryskyfti¢ny dil, Z1¢ Diry a Hauschengrund. Zbyvajici rokle zahrnuté do
projektu budou prozkoumany v roce 2010.

Lichenologicky vyzkum se sklddal ze dvou ¢asti: z floristického prizkumu liSejniki ve
vySe zminénych roklich a z detailniho prizkumu okoli jednotlivych mikroklimatickych ¢idel
(viz nasledujici kap. 1.4.). Zprava pojednava zejména o prvni fazi vyzkumu; detailni studie
zavislosti liSejnikové vegetace na hodnotach ziskanych z digitalnich ¢idel bude doplnéna v
ptistim roce po kompletaci vSech dat z mikroklimatickych cidel.

1.3.1. Metodika

Vlastni vyzkum probéhl v listopadu roku 2009. Detailni priizkum bezprostfedniho okoli
¢idel byl také proveden v listopadu 2009 s vyjimkou nékolika rokli (viz Piiloha).

Vyskyt lisejnikd jsme sledovali na dné rokli, na svazich a vychozech piskovcovych skal
a konecn¢ na vrchnich ¢astech vybranych rokli.

Detailni prizkum transektl byl proveden nasledovné: Zaznamenali jsme vSechny druhy
liSejniki v obdélniku 1 x 2 m (sttedem obdélniku je ¢idlo a delsi strana je ve sméru celého
transektu). Na pokryvnost jsme pouzili klasickou Braun-Blanquetovu stupnici (Braun-
Blanquet 1964):
+: velmi malo jedinct s pokryvnosti pod 1 %

l: malo jedinci s pokryvnosti 1-5 %

2: jedinci s pokryvnosti 6-25 %

3: jedinci s pokryvnosti 26—50 %

4: jedinci s pokryvnosti 51-75 %

5: jedinci s pokryvnosti vétsi nez 75 % na daném substratu
(tlejici dievo, skéla, piuda)

1.3.2. Vysledky

Lisejniky vyskytujici se v piskovcovych roklich v Narodnim parku Ceské Svycarsko se
daji rozdélit do tii hlavnich skupin — saxikolni druhy rostouci pfimo na piskovci (ve
vybranych roklich je pouze tento typ skalniho substratu), liSejniky rostouci na tlejicim dievé a
na pude¢ a epifytické druhy rostouci na borce stromt a ketii. Piidni liSejniky a liSejniky
rostouci na tlejicim dieve jsme zatadili do stejné skupiny, ponévadz mezi nimi neni jasna
hranice a uz viibec ne v prostredi rokli, kde jsou ¢asté mocaly a raselinisté se spoustou vice ¢i
méng zetlelych organickych material.

Epifytické druhy
Lisejniky rostouci epifyticky v roklich Narodniho parku Ceské Svycarsko nemaji pfilis

mnoho moznosti k optimalnimu vyvoji, nebot’ jsou vyznamné limitovany urovni svételnych
podminek.
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Na ktite smrku se pfevazné objevuji zastupci fas a mech, jiz méné jsou zastoupeny
lisejniky. Napftiklad zde rostou druhy jako Lepraria, Cladonia polydactyla, Cladonia
coniocraea, Cladonia digitata. VéEtSinou jsou stélky liSejnikti vyskytujicich se pfimo na dné
rokli méné vyvinuté nez liSejniky rostouci ve vyssich ¢astech rokle, kde jsou svételné
podminky lepsi.

Vzéacné se v roklich vyskytuji javory (n€kolik jedincti Acer pseudoplatanus se nachazi v
zadni ¢asti rokle Z1¢ diry) na jejichz kiife miizeme najit inicialni stddia druhti rodu Lepraria a
také spise vzacnéji druhy jako Hypogymnia physodes a Parmelia sulcata. Vyskytuje se zde
také pyrenokarpni liSejnik Porina aenea. Na spadlych vétvich z Acer pseudoplatanus v rokli
Z1¢ diry rostou druhy Bryoria fuscescens, Evernia prunastri, Hypogymnia tubulosa,
Melanelia subaurifera, Pseudevernia furfuracea, Tuckermannopsis chlorophylla, Usnea
subfloridana a Vulpicida pinastri.

Borka bukt je velmi mélo kolonizovana liSejniky, diky hustéjsimu olisténi (a tudiz i
vétSimu zastinéni) korun stromtl. Nékolik dobfe vyvinutych stroml Fagus sylvatica roste v
roklich Hauschengrund a Z1¢ diry, to ma za nasledek minimalni pokryvnost rostlin (v€etné
lisejniktl) pod t€mito stromy (kvili minimalnimu mnozstvi svétla, které pronika skrze koruny
béhem vegetacni sezony).

Epifytické liSejniky na exponovanych castech a na vrcholcich rokli jsou Iépe vyvinuty.
Parmelia sulcata, Parmelia saxatilis, Hypogymnia physodes, Lecanora conizaeoides,
Lepraria sp. div., jsou nejvice rozsifené druhy na klife stromi.

Rozdilnou situaci miizeme vidét na vysazovanych monokulturach modiinu (Larix
decidua) — na jehoz vétvich dochazi recentné k rekolonizaci (cf. Svoboda et al. 2007, Svoboda
et Peksa in prep.) n€kolika druht liSejniki, které jsou vzacné v kontextu s nedavnym
znedistenim ovzdusi v severnich Cechach. Evernia prunastri, Bryoria fuscescens,
Tuckermannopsis chlorophylla a mladé stélky druhti rodu Usnea (determinace druhti tohoto
rodu je problematicka hlavné vzhledem k ranému ontogenetickému stadiu téchto liSejnikit)
jsou typické rekoloniza¢ni druhy. Tato situace je charakteristickd pro nejzazsi ¢ast rokle Z1¢
diry.

Vétsina epifytl jako Hypogymnia physodes, Hypogymnia tubulosa, Pseudevernia
furfuracea, Scoliciosporum chlorococcum nebo Lecanora conizaeoides jsou §iroce rozsifené
na borce vSech stromtll v€etné jehli¢nani (Pinus sylvestris, Picea excelsa, Larix decidua) a
listnatych stromt (Carpinus betulus, Betula pendula, Acer sp. div., Fagus sylvatica, Ulmus
glabra). Maly Supinovity liSejnik Hypocenomyce scalaris roste prakticky na kazdém kmenu
borovice lesni na vrcholcich skal.

Terrikolni druhy a druhy rostouci na tlejicim dievé

Terrikolni druhy se také fidi svételnym gradientem, ale nejen jim. Vodni rezim v tuzce
zatiznutych roklich favorizuje mechorosty; v terrikolnim spolecenstvu kryptogam dominuji
druhy: Sphagnum sp. div. a Polytrichum commune. Kompaktni chomace mechti v kombinaci
s vysokou hladinou vodniho rezimu v plochych mistech rokli (hlavné v Pryskyfi¢ném dole,
casti Hauschengrundu a také v ploché partii Zlych dir) jsou pro vyskyt liSejnikd naprosto
nevhodné. Mnoho liSejnikt je tedy vytlaceno na suché vychozy napf. tlejici kmeny ¢i jina ne
tak vlhké mista.

Nasli jsme zde pouze malo druhti lisejniki — n¢kolik mladych stélek druhi rodu
Cladonia — Cladonia digitata, Cladonia coniocraea, Cladonia polydactyla. Spise vyjimecné
jsme zaznamenali Cladonia portentosa na dné rokle Pryskyti¢ny dil, ptimo v na chomaci
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mechu Sphagnum sp. Lisejniky Lepraria sp. a Placynthiella dasaea se vyskytuji na patach
stroml a na vice ¢i méné¢ tlejicim dieve.

Sussi a vice exponované bo¢ni stény rokli a hlavné plné oslunéné plochy pod podrostem
Pinus sylvestris jsou bohatsi na zemni liSejniky. Cladonia digitata, Cladonia pyxidata,
Cladonia chlorophaea agg., Cladonia polydactyla jsou zde velmi Casté druhy. Lepraria sp.,
Placynthiella dasaea, Trapeliopsis granulosa se nej€astéji vyskytuji na odumirajicich
zbytcich rostlin v mirné zastinénych mistech.

Oslunéné vrchni ¢asti rokli jsou pro lichenologa nejvice zajimavé. Pokryvnost liSejniki
je v nékterych mistech vétsi nez 70% (v hornim usti rokle ZI¢ diry, Babylon) zde jsou také
nejlépe vyvinutd liSejnikova spoleCenstva. Mimo vySe zminéné dutohlavky (Cladonia), zde
muzeme najit Cladonia grayi, Cladonia verticillata, Cladonia incrassata (velmi vzacny druh,
pouze na 2 mistech nedaleko métené rokle), Cladonia cervicornis, Cladonia pleurota,
Cladonia coccifera, Cladonia macilenta (véetn¢ Cladonia floerkeana), ketiCkovité druhy
Cladonia arbuscula, Cladonia portentosa, Cladonia rangiformis, Cladonia uncialis, Cladonia
gracilis. Déle se jesté vyskytuji na nékolika mistech Trapeliopsis flexuosa, Cetraria aculeata,
Placynthiella icmalea a Micarea lignaria.

Saxikolni druhy

Skalni vychozy osidluji fasy, mechorosty i liSejniky. Dna rokli pokryvaji téméf
vyhradné pouze fasy a mechorosty, z liSejnikii jsme zde nasli jen Lepraria spp., Cladonia spp.
(Cladonia digitata, Cladonia polydactyla) ¢i Baeomyces rufus. Zastinénéjsi stény rokli jsou
vhodnym substratem pro mnohé druhy rodu Lepraria, Racodium rupestre, nebo
Lichenomphalia umbellifera. Chrysothrix chlorina, zativ€ sirové-zluta barva stélky tohoto
lisejniku je typicka pro celé uzemi Ceského Svycarska, v tizkych roklich je vzacngjsi.
Nejtmavsi ¢asti rokli a vychozi jsou pokryty druhy rodu Lepraria (napt. Lepraria
membranacea, L. caesioalba), z korovitych lisejnikt to jsou: Micarea botryoides, Acarospora
fuscata (na vrcholcich skal obohacenych o dusik), Lecidella stigmatea, Porpidia macrocarpa.
Lupenité druhy jako Parmelia saxatilis, Parmelia omphalodes, Arctoparmelia incurva se
nejCastéji vyskytuji na skalnich vychozech s Pinus sylvestris. Druhy zde rostoucich
dutohlavek: Cladonia fimbriata, Cladonia digitata, Cladonia pyxidata, Cladonia chlorophaea
agg., Cladonia coccifera. Hranice mezi terrikolnimi a saxikolnimi druhy rodu Cladonia je
velmi slabad — mnoho druhti roste na tenké vrstvé humusu pfimo na skale, specialné Cladonia
digitata dokéze rist na vSech druzich substrati.

1.3.3. Zavér

Pokud zhodnotime vybrané rokle z hlediska lichenologa, nenajdeme pfili§ mnoho
rozdilt. Lichenofldra je na dnech rokli velmi chudé, na sténach rokli jiz vétSinou 1épe
vyvinuta a na temenech piskovcovych skal ¢asto i velmi bohata. Pravdépodobné nejlépe
vyvinuté spolecenstvo zemnich liSejnikli se nachézi na lokalité¢ Babylon (na vrcholcich
vétSiny rokli) a rokli Z1¢ diry. Dva druhy liSejnikt (Cladonia subcervicornis a Cladonia
incrassata) byly objeveny v Narodnim parku pouze na Babylonu (prvni zmifiovana se
vyskytuje v kontextu Ceské republiky pouze v Ceském Svycarsku — cf. Palice et al. 2007,
Svoboda et al. 2007). Vyvoj saxikolnich druhil zavisi na osvétleni a na vodnim reZimu
stanovisté, ale také na vegetaci rostouci v nejbliz§im okoli. Bohat4 spolecenstva se nachazeji
v levé casti rokle Pryskyfi¢ny dil (smérem na Vosi vrch), na vrcholeich Hauschengrundu a na
Babylong. Epifytické lisejniky nejsou stale dostatecné vyvinuty, diky odeznivajicimu stupni
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znecisténi (cf. Svoboda et Peksa 2008), ale rekolonizace téchto indikac¢nich druhti je evidentni
(Svoboda et Peksa in prep.).

Nasledny vyzkum, v¢etné¢ vyhodnoceni dat z méfict da jisté mnoho detailnich informaci
o komplexnim ekosystému, jakym jisté jsou piskovcové rokle Ceského Svycarska.
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1.4. Méreni mikroklimatickych podminek
Jan Wild, Véra Hadincova, Jana Zmeskalova, Martin Kopecky

V roce 2009 byla hlavnim cilem instalace mikroklimatickych stanic v terénu, ovéteni
funkénosti jednotlivych méticich prvki a systému stinéni a optimalizace frekvence métenti.
Dale pak zahdjeni kalibrace vlhkostniho c¢idla v laboratornich podminkéach. Botanicky
prizkum byl zaméten predevsim na metodiku fytocenologického snimkovani jako zdkladniho
nastroje pro odvozeni vztahu mezi mikroklimatickymi parametry prostfedi a vegetaci.

1.4.1. Mikroklimatické stanice - instalace

V lonském roce byl vyvinut ve spolupraci s firmou TOMST s.r.o. vhodny typ
mikroklimatické stanice pro planovany terénni vyzkum teplotni inverze hlubokych
piskovcovych rokli. Stanice integruje 3 teplotni senzory, vlhkostni ¢idlo a datalloger.
Kalibrované teplotni senzory DS7505U+ firmy Maxim (Dallas Semiconductors) jsou
rozmistény ve spodni stfedni a horni ¢asti (viz obr.3); teplota je tedy méfena v ptidé 6 cm pod
povrchem, na povrchu pidy a 15 cm nad povrchem. Vlhkost je méfena na zaklad¢ zpozdeéni
prachodu elektrického proudu vodi¢em. Princip oznacovany jako Time Domain Transmission
(TDT). Cidlo méfi toto zpozdéni pii kmitodtu 100-200 MHz. Tato metoda mé nejlepsi
odolnost na salinitu prostfedi a teplotni zavislost. Nepiesnost méteni mezi jednotlivymi ¢Cidly
ve stejnych podminkach je pfedpokladana pod + 3%.

V priibéhu vegetacni sezény 2009 bylo do vybranych 6 rokli umisténo cca 400ks
mikroklimatickych méficich stanic. Pivodni pocet osmi rokli byl vzhledem k vysoké terénni
narocnosti pldnovaného vyzkumu redukovan na Sest: Pryskyti¢ny dual, Kachni potok, Pytlacka
rokle, Z1¢ diry, Hauschengrund a Babylon. Mikroklimatické méftici stanice byly v kazdé rokli
rozmistény v pravidelnych rozestupech po 50 m na podélném transektu vedeném dnem udoli
a po 10 vyskovych metrech na 3-8 pri¢nych profilech (dle délky rokle) vedenych kolmo na
osu udoli. Celkové pocty ¢idel a ¢as instalace uvadi Tabulka €. 6.

Tabulka 6 Piehled poctu a mikroklimatickych stanic a casu jejich instalace ve vybranych
roklich v roce 2009

Rokle délka | hloubka | Ziviny Cidla profily [ instalace Cidel
Pytlacka rokle 530 | hlubokd | bohata 80 7 31.7.2009
Kachni potok 650 | hlubokd | bohata 108 8 30.7.2009

Pryskyfi¢ny dul 700 | hluboka chuda 98 5 1.a19. 8.2009
Zl1¢ diry 370 mélka bohata 60 7 29.7.2009
Hauschengrund 250 mélka bohata 27 3 17.8.2009
Babylon 300 mélka chuda 26 3 18.8.2009

Nékolik desitek stanic bylo instalovano i k populacim vybranych druhti cévnatych i
bezcévnych rostlin. Ledum palustre bylo osazeno sedmi stanicemi (ZI1¢ diry, Pryskyfti¢ny dul,
Babylon), Streptopus amplexifolius 6 stanic (Pryskyficny dul, Hauschengrund, Klenotnice,
Stelecka rokle), Hygrobiella laxigolia 5 stanic (Soorgrund a Kachni potok), Geocalyx
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graveolens 3 stanice (Soorgrund a lokalita u obce Meznd), Harpanthus scutatus 1 stanice
(Soorgrund),

Cladonia subcervicornis 4 (Babylon), populace Viola biflora byla osazena prozatim
jednou stanici (Pytlacka rokle), Lycopodium annotinum 2 stanice (Klenotnice), Huperzia
selago 2 stanice (Stielecka rokle, v blizkosti Pryskyti¢ného dolu).

Umisténi stanic bylo vyznaceno v terénu oranzovou paskou na nejbliz§i strom a
stanice byly oznaceny $titky informujicimi o spoleéném vyzkumu realizovaném spravou NP a
Botanickym tustavem. Pozice kazdé stanice v jednotlivych roklich byla zaméfena pomoci
outdoorové GPS a zakreslena do mapy na podkladu piesného modelu terénu. Rozmisténi
stanic na transektech v jednotlivych roklich ilustruji pfilohy ¢. 1 — 5.

Obrazek 3: Schematicky nakres mikroklimatické stanice (vlevo) a priklad instalace v terénu
(vpravo)
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1.4.2. Kalibrace vlhkostniho ¢idla
Martin Sanda

Postup kalibrace

Kalibrace je provadéna pro tii ptidni vzorky. Dva vzorky jsou odebrany z lokality ZI¢ diry,
NP Ceskosaské Svycarsko, pracovné nazyvané “Udoli” (pis¢ita puda) a “Vrsek®
(hlinitopis¢ita ptida). Ttetim vzorkem je srovnavaci kiemicity pisek z lokality Strele¢, Cesky
r4j, pisek frakce 0,025-0,8 mm.

Kalibrace ¢idel je provadéna gravimetrickou metodou. Porusené vzorky ptd jsou umistény do
nepropustnych plastovych nadob, kde jsou ru¢né zhutnény a nasyceny demineralizovanou
vodou. Vysledné vzorky maji primér 30 cm a vysku 20 cm. Celkem jsou takto pfipraveny 3
vzorky (1 vzorek pro kazdou lokalitu). V kazdém vzorku jsou vertikdlné¢ umisténa tfi Cidla
TST1 v optimalni vzdélenosti od stén a mezi sebou (vzdalenosti jsou pfiblizné 10 cm). Kazdé
¢idlo je zanofeno do pudniho vzorku tak, Ze mezi dnem nadoby a Spickou cidla ziistava
vzdalenost 5 cm (obr. 4).

Me¢éfteni probihd priibézné, stanovuje se hmotnost vzorku a odezva ¢idla. Ve stejném okamziku
je méfena hodnota produkovana kazdym c¢idlem, odpovidajici hodnoté dielektrické konstanty
a zaroven je celd nadoba s Cidly vazena na jednoucelové vaze sestavené z vaznich cidel
ovladané dataloggerem Campbell CR10X. Pfesnost vahy je 0,3 g a jeji rozsah 40 kg (obr. 5).

Obr. 4 Umisténi ¢idel do nadob

Obr. 5 Vazeni vzorku

Na pocatku jsou vzorky pln€ nasyceny vodou. Odkrytim vika dochazi k ubytku ptidni vlhkosti
vyparem. Pro niz§i hodnoty piadni vlhkosti neni pfirozeny vypar ¢asové efektivni, z tohoto
divodu je zintenzivnén instalovanym vétrdkem. VysouSeni probihd zpravidla 5 dni, poté je
vzorek zakryt po dobu 2 dni pro castecné vyrovnani pudni vlhkosti v pudnim profilu.
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Z hmotnosti vzorku a po ode¢teni hmotnosti obalii a Cidel je stanovena objemova vlhkost.
Béhem meéfeni je hodnota objemové vlhkosti orientacni, na zdkladé hmotnostni vlhkosti
dodaného vzorku, mnozstvi zhutnéného vzorku a dosyceni vzorku demineralizovanou vodou.
Ptesné absolutni hodnoty bude mozné ziskat az po dokonalém vysuSeni vzorku a stanoveni
susiny.

Vysledky kalibrace

Ptedbézné vysledky jsou uvedeny na obr. 4, kde je vzdy zobrazena zavislost objemové
vlhkost na méfené odezveé Cidla. Pro kazdé meéfeni jsou vykresleny limity smérodatné
odchylky ze tfi instalovanych ¢idel v jednom vzorku. Rozptyl hodnot je dan individualnim
chovanim ¢idla, heterogenitou pudy a nerovnomeérnosti vysychani (piedev§im ve fazi
podpiirného vysouSeni vétrakem). Primérné hodnoty tii ¢idel jsou prolozeny zdvislosti vici
gravimetricky stanovené objemové hmotnosti. Pro vzorky “Vrsek” a “Udoli” je
nejvhodnéjSim proloZenim linearni zavislost, pro vzorek “Stfele¢” je nejvhodnéjSim
prolozenim parabolickd zavislost. Na obr. 6 je v kalibra¢nich rovnicich hodnotou x nahrazena
odezva ¢idla TDT, hodnota y zna¢i objemovou vlhkost 6.
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Obr. 6 Kalibra¢ni zavislosti pro méfené vzorky

Dalsi postup méieni

Po vysuSeni budou hodnoty opraveny o nerovnomérné vysouSeni blize povrchu, kde je
vlhkost kontroln¢ stanovena metodou TDR (Time domain reflectometry). V dalsi fazi méteni
budou na nové zhotovenych vzorcich méfeny zéavislosti odezvy cidla na teploté¢ pudy a
elektrické vodivosti prostiedi.

Dosavadni vysledky naznacuji na kvalitni provedeni nové vyvinutého c¢idla. Naméfené
hodnoty jsou pln¢ srovnatelné s jinymi jiz dostupnymi komercénimi Cidly zaloZzenymi na
principu TDT. Métené hodnoty budou tedy interpretovatelné jak absolutn¢ ve vztahu k dal§im
podminkam prostfedi, i vegetatnimu krytu, tak relativné k hodnotdm méfenym v jinych
studiich za pouziti odlisnych ¢idel pracujicich na stejném principu.
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1.4.3. Software pro vizualizaci a zpracovani dat

Diky vysoké frekvenci zaznamu (po 15 min.) a velkému mnozstvi €idel je nutné
pracovat s obrovskymi datovymi soubory. Zpracovani téchto dat v klasickych tabulkovych
procesorech (napt. Excel) se ukdzalo jako velmi neefektivni. Proto byl na piidé¢ Botanického
ustavu vytvofen vlastni program pro vizualizaci métenych klimatickych dat a jejich
zpracovani (Wild 2009). Program umoziiuje soucasné zobrazeni dat ze vSech cidel jedné
stanice, stejn¢ jako porovnani dvou vybranych stanic (obr. 7). Déale umoziluje automaticky
vypocet zakladnich klimatickych charakteristik jako dlouhodobé primérné teploty, minima a
maxima, nebo growing degree days pfi volitelné teplotni zakladné pro stanovené obdobi.
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Obr. 7 Grafické rozhrani software pro spravu dat z mikroklimatickych stanic

1.4.4. Sbér dat o vyskytu rostlinnych druhii a spolecenstev

Pro zjisténi diversity a prostorového pattern vegetace byla optimalizovana metodika
fytocenologického snimkovani. Fytocenologické snimkovani bude provadéno na dvou
prostorovych Skaldich — velmi podrobné snimky o velikosti 1X1m a snimky velikosti
minimdlné 5%5m pro potieby klasifikace vegetace.

Snimky 1*x1m budou umistény tak, aby se mikroklimatickd stanice nachazela ptfimo
v jeho stfedu. Klasickou sedmiclennou Braun-Blanquetovou stupnici abundance a dominance
bude hodnoceno mechové, bylinné a kefové patro. Stromové patro v ramci podrobného
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snimkovani nebude hodnoceno, bude zaznamendno pomoci hemisférické fotografie
v nasledujicim roce. Kromé vlastni pokryvnosti a druhového slozeni vegetacnich pater bude
zjistovano mnozstvi opadu, vzdalenost k nejbliz§imu stromu a jeho druh, pidni typ a hloubka
pomoci sondyrky.

Snimky velikosti minimalné 5%5m budou zaznamenany shodnou metodou pro vSechna
vegetaCni patra vcetné stromového. Plocha 5%5m neni standardni pro snimkovani lesni
vegetace, byla vSak zvolena s ohledem na zrno vegetace a zna¢nou prostorovou diversitu
uzemi.

V pribéhu testovani metodiky fytocenologického snimkovani vznikl soubor 17 part
snimkti — 11 pard v lokalit¢ ZI¢ diry a 6 part v lokalit¢ Babylon. Snimky byly zhotoveny
cilen¢ ve vSech potencialnich typech stanovist’ vzhledem ke geomorfologii rokli.

V snimcich o velikosti 25m” byla zaznamenana viechna vegetatni patra, jejich
pokryvnost a druhova skladba. Nejvétsi pokryvnost stromového patra byla nalezena ve
snimcich vrcholovych partii rokli, nejmensi pokryvnost byla u snimkt dna vybranych rokli.
Celkové bylo determinovano 9 druhi dfevin véetnd Spravou NP Ceské Svycarsko
vysazovanych jedincii Abies alba. Dievinnymi druhy byly hlavné Picea abies, Pinus
sylvestris, Fagus sylvatica, Betula pendula, Sorbus aucuparia a invazni Pinus strobus.
VétSina druhtl dievin byla zastoupena i ve formé semenackli v bylinném patie. Pfitomnost
kefového patra je obecné velmi vzacna ve vSech typech stanovist. Bylinné patro se celkovou
pokryvnosti neliSilo mezi dny, svahy a vrcholovymi stanovisti rokli. Bylinné patro je druhové
velmi chudé, v celém souboru snimkd bylo nalezeno pouze 15 druhli cévnatych rostlin.
Pievazovali druhy kyselomilné — Avenella flexuosa, Vaccinium myrtilus a V. vitis-idea,
Luzula luzuloides, Trientalis europaea. Kapradiny representovaly druhy Dryopteris dilatata,
D. carthusiana, Blechnum spicant a Pteridium aquilinium. Maximalni pokryvnost bylinného
patra byla 40%. Vyrazny podil na struktufe a diversit¢ vegetace maji v ramci vSech
zkoumanych rokli mechy. Snimky ze dna rokli maji vysokou pokryvnost mechového patra
mezi 80-100%. Mechové patro je zde tvofeno hlavné druhy rodt Sphagnum, Polytrichum a
Dicranum. Nejmensi pokryvnost a druhovou bohatost mechti maji suché vrcholky rokli.

Pro snimky o velikosti Im” nebyla odhadovana pokryvnost stromového patra. Vliv
zastinéni stromy ma zasadni vliv na méfené mikroklimatické hodnoty a bude proto urcen
exaktné pomoci hemisférické fotografie. Charakteristiky kefového a bylinného patra u
mens$ich snimkii jsou shodné s pfedchozimi. Ve tfech piipadech snimkii nebylo ketové,
bylinné ani mechové patro vibec pfitomno. Lokality bez vegetace byly vétSinou absolutné
suché kryté silou vrstvou bukového opadu.V mechovém patie obou velikosti snimki byly
zaznamenany mechové dominanty a sebrany studijni sbéry pro presny vyzkum v nasledujici
vegetatni sezoné. V letoSnim roce byly zaznamenany pouze druhy Leucobryum
Jjuniperoideum, Plagiothecium undulatum, Pleuriozium schreberi a celkova pokryvnost roda
Sphagnum, Dicranum a Polytrichum.

Fytocenologické snimky jsou zaznamenany v Ptiloze €. 8

1.4.5. Porovnani zptsobu stinéni

Pro spravné méfeni teploty vzduchu je nutné eliminovat pfimé slune¢ni zateni. Stanice
byly umistovany tak, aby i1 povrchové ¢idlo bylo kryté svrchni vrstvou opadu pied slunecnim
zafenim. Bylo tedy nutné vyftesit jen odstinéni vrchniho ¢idla. To je v soucasné verzi stinéno
bilym plastovym kruhovym stinitkem o praméru 10 cm (viz obr. 8, stanice — std3). V prabchu
sezony byl zalozen pokus zaméfeny na vybér optimdlniho stinitka. Byly testovany rizné
varianty stinéni liSici se pfedevSim vySkou okraje stinitka. Varianty stinéni byly porovnavany
vici standardizovanému krytu Met Cover 3 — Ground dodavanym firmou Meteoservis v.o.s. (obr. 8
stanice — meteo3)
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Obr. 8 Ruzné varianty stinéni byly srovnavany pti dlouhodobém terénnim méteni v pokusné
zahrad¢ v Prihonicich.

Vysledky ukazuji, ze v soucasnosti pouzivané ploché stinitko (Obr. XX std3) poskytuje
stinéni srovnatelné s dal§imi variantami a to i1 vyrazn€ odliSnymi, které zakryvaji vétSinu ¢idla
(napft. varianta kvV3 (viz obr. 8). Potvrzuje se, ze dulezité je nejen stinéni, ale i dobré
odvétrani prostoru kolem ¢idla (cf. Tarara and Hoheisel 2007). Standardizovany kryt firmy
Meteoservis pii instalaci blizko ptidnimu povrchu vykazuje vétSinou nizsi hodnoty nez ostatni
typy stinéni (Obr. 9). Ani tyto hodnoty v§ak nemohou byt povaZzovany za absolutné spravné.
Jelikoz je stinitko firmy Meteoservis primarné urcen pro instalaci do vysky 1,5 — 2 m, pfi
instalaci na povrchu pidy, kdy je zakryta spodni Cast stinitka, vytvafi vlastni mikroklima,
které pufruje zmény teploty (napt. no¢ni ochlazovani, ¢i ranni ohfivani vzduchu) jak je dobie
patrné na Obr. 10. Zcela nezakryté ¢idlo naopak vykazuje znacné vykyvy zplisobené ohfevem
materidlu pfimym slune¢nim zafenim. Na zdklad¢ dosavadnich méfeni, se jako nejefektivnéjsi
jevi ploché stinitko o priiméru odpovidajicim soucasné pouzivanému, avSak s nizkym lemem
odstinujicim pfimé zafeni i pti polohach slunce nizko nad horizontem (napf. varianta mpm3,
obr. 8). To nejlépe reflektuje mikroklimatické podminky, které na dané lokalit¢ plsobi na
sledované druhy rostlin a mechorosta.
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Obr. 9 Srovnani riznych druhti stinéni teplotnich senzori na pribéh méfenych hodnot —
denni prib¢ch. Kaod stinitka odpovida schématu na Obr. 8.
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Obr. 10 Srovnani riiznych druhli stinéni teplotnich senzorti na prib¢h méfenych hodnot —
nocni prubéh. Kéd stinitka odpovida schématu na Obr. 8.
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1.4.6. Vysledky mikroklimatickych méreni

Mikroklimatické stanice méfily v terénu v testovaci fazi po dobu cca 3 mésict.
Kontrola efektivnosti a funkce ¢idel byla provedena na podzim roku 2009. Kontrola ukazala
drobné nedostatky ve firmware Cidel, které byly v prosinci odstranény. Nékolik ¢idel bylo
vyménéno kvuali mechanickému poskozeni zveéti, ztraté, ¢i vlastni poruse. Nastavena
frekvence méfeni kazdych 15 minut se ukazala jako vhodna pro zachyceni jemnych nuanci
zmén teploty béhem dne. KratS$i zdznam také poslouzi pro detekci vlivu pfimé radiace na
méfici prvek, indikovaného jako rychly vzestup teploty, a umoZzni naslednou eliminaci
takovychto zaznamu.

Vzhledem k rliznym datim instalace Cidel, kapacit¢ paméti testovaciho firmware a
dobé¢ odectu bylo mozné porovnat sledované lokality na kratsi ¢asové zakladné a to 37 dni
(20.8. — 26.9.2009) v péti ze Sesti sledovanych roklich (viz Tab. 7). Porovnavany byly
prozatim hodnoty z ¢idla umisténého 15 cm nad zemi. V daném casovém obdobi byly
zudolnich poloh nejchladnéjsi polohy v Pytlacké rokli a nejméné chladné v rokli
Hauschengrund. Jako chladngjsi se tedy ukdzala celkem ocekavané hlubsi rokle ustici do
udoli sir§iho vodniho toku (Kfinice), naopak nejteplejsi mélka a kratka rokle Hauschengrund.
Absolutni minimum bylo naméfeno v pomérné kratké a mélké rokli Babylon, ktera je ale
charakteristicka velkym sevienim kolmych skalnich stén. Pfi letnim charakteru pocasi hraje
tedy zfejme vetsi roli celkové zastinéni méfeného mista, nez natékani studeného vzduchu jak
je tomu pfii teplotni inverzi v zimnim obdobi (cf. Geiger et al. 2009, str. 365). Dlouhodobé
praméry na vrcholech piskovcovych skal jsou mezi roklemi srovnatelné a predev§im
ovlivnéné zastinénim stromovym patrem. To také piedev§im ovliviiuje naméfené extrémni
hodnoty teplotnich maxim, které kolisaji od 34 do témét 43 °C. Typické prabéhy teplot na
dné rokli a na vrcholech skal ilustruje Obr. 11. Rozdil je patrny predevSim pies den kdy se
povrch ohfiva slune¢nim zafenim. Naakumulované teplo vSak udrzuje vrcholky skal teplejsi i
v prib&hu noci.

Tabulka 7 Absolutni a primérna minima a maxima teploty v 15 cm nad zemi namétfena
(v obdobi 20.8. — 26.9.2009) ve sledovanych roklich (°C)

Rokle Absolutni | Absolutni | Min Max
minimum | maximum | pramér | pramér
Babylon 2,62 42,81 13,35 17,11
Hauschengrund 3,25 34,00 13,51 17,72
Pytlacka rokle 3,69 38,86 11,84 16,67
Pryskyfti¢ny dul 4,12 42,31 12,34 17,21
Z1¢ Diry 4,62 38,06 13,00 16,33
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Obr. 11 Typicky pribéh dennich a nocnich teplot méfenych 15 cm nad zemi pro vrcholové
partie a udoli za slunecného letniho pocasi; mikroklimatické stanice umisténé na vySkovém
transektu v lokalité Pytlacka rokle.
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1.4.7. Prostorové explicitni modelovani stanovi§tnich podminek

Vysledky mikroklimatickych méfeni umozni nejen jejich interpretaci v pfimé zavislosti na
poloze v gradientu udoli a odvozeni zavislosti charakteru vegetace na mikroklimatickych
podminkach, ale také jejich extrapolaci na rozsahlejsi uzemi v rdmci NP s vyuzitim pfesného
digitalntho modelu terénu. My jsme jako modelovy piiklad pouzili hodnoty namétené
v lokalité ,,Pytlacka rokle®, jez jsme pomoci regresnich modela extrapolovali na vétsi izemi
NP. Extrapolovana byla primérna teplota za obdobi 37 dnii méfeni (20.8. — 26.9.2009)
spole¢né pro vSechny rokle, tak aby bylo moZzno pouzit ostatni rokle jako nezédvislé soubory
pro ovéfeni presnosti extrapolace.

Tvorba topografickych promennych
V regionalnim méfitku jsou stanoviStni podminky (napf. primérna teplota a pidni vlhkost)
vyrazné ovliviiovany topografii terénu (Lookingbill & Urban 2004; Ashcroft et al. 2008; Dyer
2009; Fridley 2009). Proto jsme k prostorové explicitnimu modelovéani téchto podminek
pouzili pravé topografické proménné odvozené z podrobného digitalntho modelu terénu
(DEM), ktery je k dispozici pro izemi celého NP. Na zéklad€ rozsahlé literarni reserSe jsme
vybrali skupinu parametrd, u nichz jsme mohli piedpokladat vyrazny vliv na podminky
stanovi$té. Jednd se o: topograficky index vlhkosti (W), vertikalni vzdalenost ke dnu udoli
(RelHeight), index konvergence terénu (Convindex) a solarni radiaci (SolRad).
Topograficky index vlhkosti W1 jsme pro kazdou buniku rastru spocitali podle vzorce:

WI = In(As/tan p),
kde As je specifické povodi pro danou buiku a f je sklon terénu v dané buice (Beven &
Kirkby 1979). Specifické povodi jsme urcili pomoci algoritmu formulovaného Freemanem
(1991) a déle modifikovaného kolektivem (Boehner et al. 2002). Tento index je uspésné
vyuzivan piedevsim k prostorovému modelovani ptidni vlhkosti (Lookingbill & Urban 2004).
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Vertikalni vzdalenost ke dnu udoli jsme odvodili z rozdilu mezi hodnotou DEM a hodnotou
rastru vytvoreného interpolaci nadmotskych vysSek bun€k tvoficich dna udoli. Tyto bunky
jsme identifikovali pomoci algoritmu, ktery definuje fi¢ni sit’ v daném Uzemi na zékladé
velikosti povodi a sméru toku. Vertikdlni vzdalenost ke dnu udoli je proménna, kterd byla
v minulosti Gspé$n¢ vyuzita jak pii modelovani teplotnich inverzi (Dietrich & Bohner 2008),
tak 1 hloubky podzemni vody (Bock & Kothe 2008).

Index konvergence terénu charakterizuje celkovy tvar okoli prislusné bunky. Pozitivni
hodnoty znamenaji, Ze bunka se nachazi na terénni vyvySeniné, zatimco negativni hodnoty
indikuji bunky, které jsou pod urovni okolniho terénu. Na zaklad¢ znalosti terénu jsme se
rozhodli spocitat index konvergence v okoli 10 m od ptislusné bunky, protoze tato vzdalenost
dokaze dobie podchytit lokalni morfologii terénu.

Solarni radiaci jsme spocitali jako sumu pfimé a nepfimé radiace modelovanou pomoci
nastroje Solar Analyst (Fu & Rich 2002). Solarni radiace méa vyrazny vliv jak na teplotu
stanovisté, tak 1 na jeho vodni bilanci, protoze vyrazné ovliviiuje evapotranspiraci (Dyer
2009).

Vztah topografickych a merenych promeénnych

Korelaéni matici ilustrujici vztah jednotlivych topografickych proménnych a méfenych
parametrti (primérné teploty a vlhkosti) zobrazuje Obr. 12. Z obrazku a Spearmannovych
korelac¢nich koeficientll je zfejmé, Ze pouzité topografické proménné maji relativné uzky
vztah k méfenym parametriim a 1ze je pouzit k prostorové explicitnimu modelovani.

Obr. 12 Vztahy mezi jednotlivymi topografickymi proménnymi a méfenymi parametry
prostiedi (teplotou v 15 ¢cm nad zemi a pudni vlhkosti). V levé dolni poloviné matice jsou
uvedeny Spearmannovi korelacni koeficienty.
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K tvorbé modelt popisujicich vztah mezi métenymi parametry a topografickymi proménnymi
jsme pouzili linearni regresni modely v prostfedi R (R Development Core Team 2009).
Nejprve jsme vytvorili nejslozitéj§i model, ktery jako prediktory zahrnoval vSechny
topografické proménné. V dalSim kroku jsme pouzili kombinaci postupného forward a
backward vybéru proménnych za Gcelem vytvoreni minimalniho adekvatniho modelu. Jako
kritéria k posouzeni kvality modelu jsme pouZili Akaikeho informacni kritérium (AIC) a
pokles deviance. V prib¢hu tvorby modelu jsme také testovali moznost pouziti
neparametrickych GAM modelt. Nakonec jsme se rozhodli pouzit modely linearni, protoze
obé techniky vykazovali srovnatelné vysledky a linedarni modely lze jednoduseji
implementovat v GIS.

Vysledné modely popisuji nasledujici rovnice:

Prumérna teplota v 15 cm nad zemi
T;5=13.33 +0.02287 * RelHeight + 0.0004767*SolRad - 0.07443*WI

Prumeérna vihkost
Hyi = 1012.605 + 42.891*WI - 7.89*ConvIndex

Modely jsou schopny vysvétlit 78 % prostorové variability naméfené primérné teploty a
56 % prostorové variability namétené plidni vlhkosti. Z tohoto hlediska 1ze modely hodnotit
jako velmi uspokojivé, jejich piesnost je vSak nutné ovéftit na nezavislém datovém souboru.

Prostorové modelovani mérenych proménnych a jejich validace

Vysledné modely jsme pouzili k extrapolaci hodnot na vétsi uzemi NP, s vyuzitim rastrové
algebry v prostiedi ArcGIS 9.2. Piiklady extrapolace pro uzemi cca 2 km® ukazuji
Ptilohy €. 6 a 7. Pro tcely ovéieni presnosti modelu byly extrapolované hodnoty porovnany
s méfenymi s vyuzitim méfenych dat v lokalité ,,Pryskyfi¢ny dal“. Extrapolované hodnoty
vysvétluji v této lokalité 79 % variability méfenych hodnot (Obr. 13), coZ je velmi slibny
vysledek, pro dalsi série méfeni i praci na vyvoji presnéjSich modelll s vyuzitim dalSich
parametra terénu a pokrocilejSich statistickych metod.

Obr. 13. Porovnani modelovanych a métenych hodnot na piikladu lokality Pytlacka rokle
(r* =0,79). Plna &ara znazorije idedlni stav kdy modelované hodnoty piesné odpovidaji
méfenym.
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