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Rozšíření tématu přednášky: 
 
 
Celkový dopad invazí 

(ne jen na biodiverzitu) 
– zejména 

environmentální 
(ale i částečně 

socioekonomický) se 

zaměřením 
na chráněná území 

Themenerweiterung des Vortrags: 
 

 
Gesamteinfluss der 

Invasionen (nicht nur 
auf die Biodiversität) –
vor allem der Umwelt- 
(aber teilw. auch 
sozioökonomischer 
Gesamteinfluss) 
mit Fokus auf 
Schutzgebiete 

 



Impakt (impact) = wie 
beeinflussen Invasionen 
physikalische, chemische und 
biologische Eigenschaften des 
invadierten Systems 

Ökologischer (Umwelt-)Impakt 
Sozioökonomischer Impakt 

Richardson D. M., Pyšek P. & Carlton J. T. 2011. A compendium of essential concepts and terminology in biological 
invasions. In: Richardson D. M. (ed.), Fifty Years of Invasion Ecology: the Legacy of Charles Elton, p. 409–420, Blackwell 
Publishing, Oxford.  

Impakt (impact) = jak invaze 
ovlivňují fyzikální, chemické 
a biologické vlastnosti 

invadovaného systému 

Ekologický (environmentální) 

impakt 
Socio-ekonomický impakt 



Hejda M., Pyšek P. & Jarošík V. 2009. Impact of invasive plants on the species richness, 
diversity and composition of invaded communities. Journal of Ecology 97: 393–403 

Definice impaktu 
Velikosti areálu (rozšíření) × průměrná 

abundance (pokryvnost) na jednotkovou 
plochu × impakt na jedince nebo 
jednotku biomasy 

!!!!! 
1. Impakt není to samé jako invazivnost 
… znalosti o tom, co dělá druhy invazivním 

NEMŮŽE být jednoduše aplikováno na 

impakt 
2. Impakt je obtížně měřitelný 
3. Impakt je závislý na kontextu 

Definition eines Impakts 
Arealgröße (Verbreitung) × 
Durchschnittsdeckungsgrad auf 
Flächeneinheit × Impakt auf ein 
Individuum oder Einheit der Biomasse 

!!!!! 
1. Impakt ist nicht gleich Invasivitätt 
… Kenntnise darüber, was aus Arten 

invasive Arten macht, KANN NICHT einfach 
auf einen Impakt angewendet werden 
2. Impakt ist scher meßbar 
3. Impakt ist vom Kontext abhängig 



Revision existierender Studien 
zum Impakt gebietsfremder Arten 

 
• Beobachtungsstudie, die 

invadierte mit nicht 
invadierten Flächen vergleicht 

 
• experimentelle 

„Beseitigungs“-Studie 
 
287 Studien 
167 Pflanzenarten aus 49 Familien 
n = 1551 “Impakte“ 

Revize existujících studií na impakt 
nepůvodních rostlin 

 
• observační studie srovnávající 

invadované a neinvadované 
plochy 

 
 
• experimentální 

„odstraňovací“ studie 
 
287 studií 
167 rostlinných druhů ze 49 čeledí 
n = 1551 “impaktů“ 



Zielobjekt eines Impakts 
 

A. Pflanzen  
B. Tiere 
C. Bodeneigenschaften 
D. Abundanz-Regime 
 

 Impakt - Unterscheidung 
 

Impakt auf Populationen... 
• Sterblichkeit und Überleben 
• Fruchtbarkeit 
• ... 
Impakt auf Gesellschaften... 
• Abundanz 
• Artenreichtum 
• Diversität 
• ... 
Impakt auf Ökosysteme... 
• Inhalt chem. Stoffe im Boden 
• Bodenfeuchtigkeit 
• pH 
• Mineralisierung und Zersetzung 
• ... 

Cílový objekt impaktu 
 

A. rostliny  
B. živočichové  
C. vlastnosti půdy 
D. režim disturbancí 
 

 Dělení impaktu 
 

Impakt na populace... 
• mortalita a přežívání 
• plodnost 
• ... 
Impakt na společenstva... 
• abundance 
• druhová bohatost 
• diverzita 
• ... 
Impakt na ekosystémy... 
• obsah chem. látek v půdě 
• půdní vlhkost 
• pH 
• mineralizace a rozklad 
• ... 



Pyšek P, Jarošík V, Hulme PE, Pergl J, Hejda M, Schaffner U, Vilà M. 2012. A global assessment of invasive plant impacts on 
resident species, communities and ecosystems: the interaction of impact measures, invading species’ traits and 
environment. Global Change Biology 18: 1725–1737  

Impakt nepůvodních druhů 
 

Změna ano či ne? 

Je změna pozitivní či negativní? 

čistá změna stavu ve srovnání 
k neinvadované ploše bez ohledu 
na směr impaktu 

63 % výrazných změn ve 
studovaných systémech 

Častěji impakt rostlin na rostliny 
než na živočichy 

Impakt na druhy a společenstva 
obvykle negativní (pokles), 
na půdní vlastnosti pozitivní 
(nárůst) 

Impakt nepůvodních druhů 
 

Veränderung:  ja / nein? 

Positive / negative Veränderung? 

Reine Zustandsveränderung im 
Vergleich zur nicht-invadierten Fläche 
abgesehen von der Impakt-Richtung 

63 % markanter Veränderung 
in beobachteten Systemen 

Impakt von Pflanzen auf 
Pflanzen häufiger, als auf Tiere 

Impakt auf Arten und Gesell-
schaften gewöhnlich negativ 
(Rückgang), auf Bodeneigen-
schaften positiv (Zunahme) 



 Inseln 

       Tiere 

Impakt auf die Diversität Impakt na diverzitu 

živočichové 

ostrovy 
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Quantitative studies

Environmental weeds

Hulme PE, Pyšek P, Jarošík V, Pergl J, Schaffner U & Vila M (2013): Bias and error in 

understanding plant invasion impacts. - Trends in Ecology and Evolution (doi: j.tree.2012.10.010)  

Impaktstudie; Begrenzt uns die 
Datenerreichbarkeit? 

Studie o impaktu; jsme omezeni 
dostupností dat? 
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Impaktstudie 
und Schutzgebiete 

Studie o impaktu 
a chráněná území 



- založena na datech z 300 

chráněných území v ČR. 
Počet neofytů je funkcí 

environmentálních podmínek 
a socio-ekonomických faktorů. 
 

Klima (klesá počet alienů 
s nadmořskou výškou), 
tlak propagulí (hustota zalidnění, 

počty návštěvníků...) 

- basiert auf Daten aus 300 
Schutzgebieten in der ČR. 

Neophytenanzahl wird zur 
Funktion von Umweltverhältnissen  
und sozioökonomischen Faktoren.  
 

Klima (Anzahl der Aliens sinkt 
mit der Meereshöhe), Propagulen/ 
/Vermehrungseinheiten/-druck 
(Bevölkerungsdichte, 
Besucherzahlen...) 

Studie (Pyšek et al. 2002, 2003) 



Založeno na web dotazníku 

(Genovesi a Monaco) 
- data z 118 chr. území 

Pyšek P., Genovesi P., Pergl J., Monaco A. & Wild J. (2013): 

Plant invasions of protected areas in Europe: an old continent 
facing new problems. – In: Foxcroft L. C., Pyšek P., 

Richardson D. M. & Genovesi P. (eds), Plant invasions in 
protected areas: patterns, problems and challenges, pp. 209–

240, Springer, Dordrecht (doi: 10.1007/978-94-007-7750-7_11) 

Auf Grundlage eines 
Internet-Fragebogens 
(Genovesi a Monaco) 
- Daten aus 118 Schutzgebieten 



Jaká rizika 
jsou identifikována 
a jaká jsou skutečná 

Welche Risiken sind 
identifiziert und welche sind 

die tatsächlichen 



Managementové zásahy v PA 

(chr. územích) 
 
nejvíce efektivní (černé sloupce) 
skutečné 
 proužky - rostliny 

 šedé - živočichové 

Managementeingriffe 
in Schutzgebieten 
 
Meisteffektiv (schwarze Säulen) 
Die tatsächlichen 
 Streifen - Pflanzen 

 grau - Tiere 



Risiken für Schutzgebiete Rizika pro chráněná území 



Impakt-Auswertung 

Blackburn T. M., Essl F., Evans T., Hulme P. E., Jeschke J. M., 
Kühn I., Kumschick S., Marková Z., Mrugała A., Nentwig W., Pergl 

J., Pyšek P., Rabitsch W., Ricciardi A., Richardson D. M., Sendek 

A., Vilà M., Wilson J. R. U., Winter M., Genovesi P. & Bacher S. 

(2014): A unified classification of alien species based on the 
magnitude of their environmental impacts. – PLOS Biology 12: 
e1001850 (doi: 10.1371/journal.pbio.1001850) 

Hodnocení impaktu 







Marková et al. submitováno 
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Petr Pyšek, Zuzana Marková, Piero Genovesi, Philip E. Hulme, 
Montserrat Vilà a další  / u.a. ..... 

www.ibot.cas.cz/invasions 


