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Hlavní cíle a úkoly

• Rešerše dostupných studií vztahujících se k habitatovým podmínkám vybraných 
lososovitých ryb vzhledem k charakteru korytových sedimentů,

• zhodnocení štěrkonosného režimu a konektivity sedimentů,

• identifikace potenciálních zón a oblastí vstupu sedimentů do toku,

• rozsah bariér a bočních překážek zabraňujících vstupu sedimentů do koryta a jejich 
následného transportu korytovou sítí,

• zhodnocení zrnitostních parametrů sedimentů v korytě v návaznosti na životní 
podmínky vybraných druhů lososovitých ryb.
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Studované území – povodí Kamenice a Chřibské 
Kamenice

• Průměrný roční úhrn srážek (za období 1961-2022) 
ve stanici Česká Kamenice (nadmořská výška 328 m 
n. m.) je 773 mm a ve stanici Chřibská (nadmořská 
výška 440 m n. m.) v Horní Chřibské 907 mm (zdroj 
dat: Český hydrometeorologický ústav),

• poměr mezi maximálními a minimálními 
průměrnými denními průtoky (za období 1991-2020) 
činí ve stanici Hřensko 1:66 a ve stanici Srbská 
Kamenice 1:141 (zdroj podkladových dat: Český 
hydrometeorologický ústav),

• zájmové území řeky Kamenice leží v oblasti rozšíření 
facie kvádrových pískovců, v malých lokálně 
roztroušených ploškách se vyskytují neovulkanity.

Vodní tok Stanice
Říční 

km

Plocha povodí 

stanice (km2)

Qa

(m3/s)

N-leté průtoky (m3/s)

Q1 Q5 Q10 Q50 Q100

Kamenice Hřensko 1,23 214,9 2,7 18,9 48,7 65,9 116 143

Kamenice
Srbská 

Kamenice
13,5 97,288 1,02 9,3 24,5 33,5 59,9 73,9

Chřibská 

Kamenice
Všemily 1,1 61,785 0,522 6,42 18,4 25,8 48,6 61
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Průměrný měsíční úhrn srážek (za období 1961-2022) ve stanici Česká
Kamenice (zdroj dat: Český hydrometeorologický ústav).

Hydrologické charakteristiky řeky Kamenice a Chřibské Kamenice na stanicích
Hřensko, Srbská Kamenice a Všemily (zdroj dat: Český hydrometeorologický ústav).
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Studované území – povodí Kamenice a Chřibské 
Kamenice

• Příznivé hydrogeologické podmínky, kdy je území 
budováno propustnými horninami kvádrových 
pískovců, do kterých se voda rychle infiltruje a 
povrchový odtok není tak výrazný,

• tři hydrogeologické rajony (Olmer a kol. 2005): 4650 
– Křída Dolní Ploučnice a Horní Kamenice, 4660 –
Křída Dolní Kamenice a Křinice a 4730 – Bazální 
křídový kolektor v benešovské synklinále, kde je 
transmisivita (průtočnost) kolektorů střední až 
vysoká,

• Pechková (2009) uvádí, že na hydrologických 
stanicích v povodí Kamenice dosahoval koeficient 
vyrovnanosti odtoku (1995-2005) nízkých hodnot, 
odtokové poměry se dají označit jako vyrovnané,

• území je z velké míry zalesněno a výšková členitost 
se jeví také jako příznivá pro pomalejší odtok vody 
z území.

Přehledová geologická mapa se znázorněním povodí Kamenice (černá a
čárkovaná linie) a průběhu vodního toku Kamenice a Chřibské Kamenice
(modrá linie), (zdroj podkladových dat: Geologická mapa 1 : 50 000 - Česká
geologická služba).
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Losos obecný (atlantský, Salmo salar)

Charakteristika
Losos obecný (atlantský, 

Salmo salar)

dlouhodobý průměrný průtok >1 m3/s

hloubka vody v místě tření 17-76 cm

průměrná zrnitost substrátu 5-128 mm

procentuální podíl substrátu 

s průměrem zrn <1 mm
2,3-8 %

rychlost proudění vody 0,35-0,8 m/s

průměrná hloubka substrátu 

dna pro pohřbívání jiker
15-25 cm

minimální obsah kyslíku mezi 

jednotlivými zrny dnových 

částic

7-10 mg/l

Index vhodnosti stanovišť (stanoven na základě
empirických pozorování dle Heggenes 1995) pro mladší
(délka <7 cm, červená linie) a starší (>7 cm, modrá linie)
jedince lososa atlantského v souvislosti s: (a) hloubkou
vody, (b) průměrnou rychlostí proudění vody a (c)
charakterem dnových sedimentů v korytě (1 – organický
materiál, 2 – jíl, 3 – prach, 4 – písek, 5 – štěrk, 6 – valouny,
7 – balvany, 8 – skalní podloží (Heggenes 1995, převzato z
Jonsson a Jonsson 2011).

Některé charakteristiky habitatových podmínek pro tření
lososa obecného (atlantského, Salmo salar) (převzato a
upraveno z Jonsson a Jonsson 2011).
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Charakteristika
Pstruh obecný potoční (Salmo

trutta morfa fario)

dlouhodobý průměrný průtok >0,03 m3/s

hloubka vody v místě tření 6-82 cm

průměrná zrnitost substrátu 5-128 mm

procentuální podíl substrátu 

s průměrem zrn <1 mm
nezjištěno

rychlost proudění vody 0,15-0,8 m/s

průměrná hloubka substrátu 

dna pro pohřbívání jiker
nezjištěno

minimální obsah kyslíku mezi 

jednotlivými zrny dnových 

částic

7-10 mg/l

Pstruh obecný (Salmo trutta)

Některé charakteristiky habitatových podmínek pro tření
pstruha obecného (Salmo trutta) (převzato a upraveno z
Jonsson a Jonsson 2011).

Index vhodnosti stanovišť pro pstruha obecného v souvislosti s: (a) hloubkou vody,
(b) průměrnou rychlostí proudění vody a (c) charakterem dnových sedimentů v
korytě (převzato a upraveno z Heggenes 1996).
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Charakteristika koryta a přilehlého okolí řeky Kamenice
- zhodnocení stavu dle mapování

• Vytéká neregulovaným korytem z Hraničního rybníku,

• obec Kytlice – regulované koryto,

• kaňonovité údolí s úzkou říční nivou – neregulované 
koryto,

• obec Česká Kamenice – silně regulováno,

• úsek v Rabštejnském údolí – lokální regulace koryta,

• obce Jánské a Srbská Kamenice – lichoběžníkový profil s 
příčnými objekty,

• od soutoku s Chřibskou Kamenicí vtéká do 
soutěskovitého údolí v NP České Švýcarsko,

• dle databáze migračních bariér (Agentura ochrany přírody 
a krajiny ČR 2017) = 68 příčných objektů (z toho 3x pro 
vodní elektrárny), většinou prostupné pro sedimenty, 
největší výskyt v obcích Kytlice, Janská, Srbská Kamenice, 
jezový stupeň v tzv. Edmundově soutěsce.
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Charakteristika koryta a přilehlého okolí řeky Chřibské 
Kamenice - zhodnocení stavu dle mapování

• Od pramene pod železniční tratí teče do Velkého 
jedlovského rybníka, poté do vodní nádrže Chřibská,

• několik kilometrů vede městem Chřibská – regulované 
koryto (s opevněním břehů a odstupňováním dna),

• poté protéká soutěskou PR Pavlínino údolí –
v neregulovaném korytě,

• za vyústěním z PR Pavlínina údolí – zpravidla v 
neregulovaném, případně lokálně regulovaném korytě 
s odstupňováním dna různými příčnými objekty,

• pod Všemily se vlévá z pravé strany do Kamenice, oblast 
před soutokem s řekou Kamenicí předmětem ochrany 
jako PP Meandry Chřibské Kamenice,

• dle databáze migračních bariér (Agentura ochrany 
přírody a krajiny ČR 2017) = 44 příčných objektů, které 
kromě snížení prostupnosti pro vodní organismy 
představují částečně překážku pro chod sedimentů.
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Zhodnocení charakteru korytových sedimentů

• Odběr dnových sedimentů a zrnitostní rozbor za pomoci 
prosévací granulometrické soustavy (Fritsch - ANALYSETTE 3PRO, 
síta s velikostí ok: 20, 63, 200, 630, 2 000, 5 000 a 10 000 μm, 
zároveň ručně změřen rozměr (prostřední osa) klastu ve vzorku 
pro determinaci horní velikostní hranice každého vzorku),

• vizuální zhodnocení povrchové vrstvy dnových sedimentů 
(zaznamenáno plošné procentuální zastoupení jednotlivých 
frakcí sedimentů <16, 16-32, 32-64, 64-128, 128-256 a >256 
mm),

• petrografický rozbor štěrkové frakce dna.

Přehledová mapa povodí řeky Kamenice s lokalizací odběrných míst
pro zrnitostní rozbor dnových sedimentů za pomocí granulometrické
prosévací soustavy, vizuální zhodnocení jednotlivých frakcí sedimentů
nacházejících se na dně, petrografický rozbor sedimentů dna v řece
Kamenici a Chřibské Kamenici (zdroj podkladových dat: Český úřad
zeměměřický a katastrální, Výzkumný ústav vodohospodářský T. G.
Masaryka).
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Zhodnocení dnových sedimentů za pomoci prosévací 
granulometrické soustavy a vizuálního zhodnocení

• Dnové sedimenty v korytě Kamenice a Chřibské 
Kamenice nevykazují žádné konstantní trendy z 
hlediska poproudového zjemňování nebo hrubnutí,

• v jednotlivých úsecích se odrážejí místní specifika 
(litologie, přísun sedimentů, geometrické parametry 
koryta, přítomnost technických úprav),

• dnové sedimenty v korytě obou vodních toků jsou 
charakteristické převažujícím výskytem štěrkovité, 
případně valounovité frakce,

• viditelné jsou projevy vyššího výskytu jemnějších 
frakcí v dolním úseku řeky Kamenice v oblasti 
soutěskovitého údolí v NP České Švýcarsko,

• hrubá štěrková a valounová frakce jsou 
dominantními na většině dalších studovaných úseků 
výše proti proudu.
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Zhodnocení dnových sedimentů za pomoci prosévací 
granulometrické soustavy a vizuálního zhodnocení

• Vzhledem k zastoupení štěrkové frakce sedimentů je patrná vysoká variabilita (cca 20-65%),

• nejnižších pozorovaných hodnot dosahují nejníže položené úseky na Kamenici v NP České Švýcarsko a naopak 
podílu nad 40 % štěrkovité frakce úseky  K1, K5 a K10 na Kamenici a C4 a C5 na Chřibské Kamenici.

Trojúhelníkový graf propojených dat ze sítování a vizuální 
klasifikace - zastoupení základních zrnitostních tříd do 2 
mm, 2-64 mm, nad 64 mm ve zkoumaných lokalitách.

Procentuální zastoupení jednotlivých frakcí dnových sedimentů v korytě řeky Kamenice (vlevo) a Chřibské Kamenice 
(vpravo) na základě vizuálního zhodnocení.
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Petrografický rozbor
sedimentů

• Významnější zastoupení především 
vulkanických hornin oproti sedimentárním 
horninám ve všech zkoumaných lokalitách s 
výjimkou dolního úseku řeky Kamenice,

• sedimentární (pískovcové) horniny usazené 
na dně koryta podléhají rychlejšímu 
rozpadu/tříštění vlivem fluviální činnosti 
řeky z důvodu jejich menší odolnosti,

• vulkanické (čedičové) horniny nepodléhají 
takovému opracování vlivem fluviální 
činnosti řeky z důvodu jejich větší odolnosti 
a jsou tak v korytě řeky významněji 
zastoupeny.
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Shrnutí základních závěrů

• Nízká variabilita průtoků ovlivňující chod sedimentů (hydrogeologické podmínky – vsakování vody, ochrana 
území – výskyt NP České Švýcarsko, CHKO Lužické hory, CHKO České středohoří s relativně nízkým podílem 
plochy s hospodářským využití a vyšším podílem zalesněného území),

• nebyl zde pozorován významnější projev efektu hladové vody s odnosem dnových sedimentů (sedimenty 
jsou na dně přítomny, výskyt skalního podloží byl viditelný pouze lokálně),

• chybí však zdrojnice sedimentů, kdy absentují např. břehové nátrže,

• štěrkové frakce dnových sedimentů s převažujícím zastoupením vulkanických hornin (čedičů) = relativně 
menší odolnost pískovcových hornin (rozpadavější), hlavními zdroji hrubších frakcí sedimentů v korytě jsou, i 
přes plošně relativně malý rozsah, oblasti s výskytem vulkanických hornin v podloží,

• z hlediska zastoupení jednotlivých frakcí sedimentů ve studovaných tocích jsou paradoxně nejméně vhodné 
lokality na dolním úseku řeky Kamenice v soutěskovitém údolí v NP České Švýcarsko (výskyt jemnějších frakcí 
je nežádoucí až nebezpečný z důvodu nízké prostupnosti kyslíku do jemného substrátu a nedostatečného 
prokysličení pro inkubaci jiker), úseky nacházející se výše proti proudu jsou vhodnější,

• nutné zmínit, že to neznamená, že se v soutěskách NP České Švýcarsko nemohou lokálně vyskytovat lokality s 
vhodným habitatem pro vytírání těchto ryb, výše proti proudu je však pravděpodobnost přítomnosti 
vhodných lokalit z hlediska frekvence výskytu nebo jejich celkové plochy vyšší.
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Shrnutí základních závěrů
- doporučení
• I přes relativně dobrý hydromorfologický stav řeky Kamenice a Chřibské Kamenice je možné uvažovat o 

podpoře zlepšení habitatových podmínek pro vodní organismy v souvislosti s potenciálními revitalizačními 
zásahy či managementovými opatřeními ovlivňující samovolný vývoj říčního systému,

• podpora rozlivů do okolní říční nivy za zvýšených průtoků je mnohdy žádoucí jednak pro zlepšení 
ekologického stavu území, ale také může pozitivně ovlivňovat tlumení povodňových vln či eliminovat 
důsledky suchých období,

• vhodné podporovat rozvolňování koryta v místech, kde jsou staré nefunkční regulační úpravy (opevnění 
břehů) pozbývající své účelnosti a životnosti,

• koryto Kamenice v horních partiích povodí vykazuje i dnes projevy meandrování, v úsecích s dostatečně 
širokou říční nivou níže po proudu je možné tyto procesy meandrování v případě podpory samovolného 
vývoje koryta nebo antropogenně realizovaných revitalizačních zásahů také předpokládat,
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Shrnutí základních závěrů 
- doporučení
• pamatovat také na mrtvou dřevní hmotu (říční dřevo) jako 

nedílnou složku říčních systémů, v prvotní fázi je zcela postačující 
neodstraňovat mrtvou dřevní hmotu z koryta, která se sem 
přirozenými procesy (vývraty, břehovou erozí, požáry) dostane, v 
případě revitalizačních zásahů je mnohdy velmi žádoucí mrtvou 
dřevní hmotu vhodně zakomponovat do koryta a přilehlé nivy,

Ukázka mapy znázorňující změnu heterogenity (v období let
2020-2021) po antropogenně iniciovaném vložení mrtvé dřevní
hmotě do koryta vodního toku Deer Creek v Oregonu v USA
(zdroj: převzato ze Scott 2024)
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Ukázka vybudovaného prahu za pomoci dřevní
hmoty v korytě vodního toku (zdroj: Knap a Šubrt
2019)



Shrnutí základních závěrů 
- doporučení
• v zastavěném území, kde zástavba může mnohdy přiléhat až k břehům vodního toku, bývá podpora 

samovolného vývoje koryta či revitalizační zásahy problematičtější, i přes to lze v těchto v některých úsecích 
revitalizační zásahy provádět tam, kde to situace dovoluje,

Revitalizované koryto vodního toku Staré Ponávky v intravilánu Brna-
Komárov, koryto Staré Ponávky je zakomponované do odpočinkové a
rekreační plochy, koryto bylo rozšířeno a posunuto, břehy byly upraveny
tak, aby umožňovaly návštěvníkům přímý kontakt s vodou, stromy, keře
a zelené plochy vytváří příznivější mikroklima, ochlazují okolí a pomáhají
zadržovat vodu v oblasti (zdroj: Nadace Partnerství 2024,
https://www.adapterraawards.cz/Databaze/2020/Znovuoziveni-Stare-
Ponavky-Brno-Mariacela, foto: Vojta Herout).

Plesenský potok v obci Plesná (Moravskoslezský kraj), vlevo stav v roce 2021, vpravo
idealizovaná představa možné revitalizace koryta v intravilánu obce s vytvořením
drobných zákrut koryta, se zapojením drsnostních prvků v korytě (větší
valouny/balvany, kotvená mrtvá dřevní hmota) pro podporu akumulace sedimentů ve
formě menších korytových náplavů (zdroj: Volná 2022).
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Shrnutí základních závěrů 
- doporučení
• vzhledem k výskytu různých příčných staveb na tocích 

Kamenice a Chřibské Kamenice je vhodné také provést revizi 
stavu a prostupnosti migračních bariér,

• např. na Kamenici jezová konstrukce pro převádění vody na 
MVE na 16,34 ř. km sice je dle Databáze migračních bariér 
(Agentura ochrany přírody a krajiny ČR 2017) vybavena 
rybím přechodem a vedena jako migračně prostupná, avšak 
během terénního výzkumu (během relativně běžného 
průtoku) byl rybí přechod zcela bez vody a nefunkční,

• i přes vhodné habitatové podmínky, které byly zjištěny na 
základě zhodnocení hydromorfologického stavu nemají 
některé druhy lososovitých ryb možnost migrovat proti 
proudu a tyto habitaty využívat. 

Nefunkční rybí přechod u jezu sloužící pro převod vody na
MVE na 16,34 ř. km dle Databáze migračních bariér (Agentura
ochrany přírody a krajiny ČR 2017), stav dne 19. 9. 2023,
lokalizace: 50.8048044N, 14.3610144E.
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…děkuji za pozornost!


